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 موتو
 جستجو� گوگل 
�لگو
يتم با�يابي � 
تبه بند� �طلاعا� 

سعيد% �بر�هيمي1

مقدمه
� طي چند سا� �خير، گوگل به پر�ستفا�� ترين �
موتو� جستجو$ جها! تبديل شد� �ست. �ين 
مسئله، نه تنها به عملكر� ( سهولت  �ستفا�� 
�3 �ين موتو� برمي گر��، بلكه  كيفيت نتايج 

چكيد%
�طلاعا�  
تبه بند�   

 گوگل  موتو
 جستجو�  عمل  نحو+  تبيين  مقاله،  �ين  �ساسي  هد0 

 با�يابي 
 �
�مي) موتو
 جستجو� گوگل 
با�يابي شد% �ست � بدين منظو
، �لگو
يتم (خو�
  -

 بخش ��: - كه text matching ناميد% مي شو

تبه بند� �طلاعا� بر
سي مي  كند.  �
بيا<  خلاصه   
به طو جستجو،  
جعبة 
 شد%   

�� ��ژ% ها�  با  مرتبط  �طلاعا�  يافتن  شيو+ 
شيو+   -  

�
  Dنا  PageRank  � �ست  مقاله  �صلي  بخش  كه   -  D�
 بخش   

  �  

مي گر

�مه، �لگو� �

 .

تبه بند� نتايج مرتبط با�يابي مي شو
 � به تفصيل مو

 بر
سي قر�
 مي گير
 .

�مي) 
تبه بند� گوگل تشريح مي گر
موM سو�
 تصا
في، به عنو�< تأييد� بر �لگو
يتم (خو�
�بز�
 گوگل   
� طريق نو�� �
 P� تبة صفحا�
 >
پايا<، 
�R مشخص كر  

�ين مقاله 

توصيف مي كند.

كليد��ژ% ها
 

تبه بند� �طلاعا�، لينك، �لگو� موM سو� ،PageRank ،يتم
موتو
 جستجو� گوگل، �لگو

تصا
في.

�ين  بر  3يا�$  �ند�43  تا  نيز   !6  �� جستجو 
مسئله سايه �ند�خته �ست.

بر�$  هم   ) كا�بر�!  بر�$  هم  گوگل، 
منحصربه فر�  �3شي �  $���� (بگا� ها  مدير�! 
گوگل،   �موتو  �� موجو�  خزند� ها$  �ست. 

ebrahimy_saedeh@yahoo.com .3�ساني ��نشگا� شهيد چمر�! �هو�1. ��نشجو$ �كتر$ كتابد��$ ( �طلا< 
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با سرعت قابل ملاحظه �$، (بگا� ها �� نمايه 
به تا3گي   URL �گر يك  ( فهرست مي كنند. 
 �� هفته   )�  3� �كمتر � باشد،  شد�  ساخته 
مي شو�.  نمايه  گوگل،  نمايه سا$3  �ستگا� 
(بگا� ها$ نمايه شد� �� نيز هرما� يك با�، با 
�G تغيير�E، �3 نو نمايه سا3$ مي كند. � Hهد
 3� سريع تر   �بسيا نمايه سا$3،  جريا!  �ين 

موتو�ها$ �يگر �نجاL مي گير�. (3)
جستجو  ميليو!   40 به  �(3�نه  گوگل، 
با3يابي  سرعت   .(108  :11) مي �هد  پاسخ 
� موتو�گوگل، كمتر �3 0/5 ثانيه �ست. �ين �
موتو� ��عا ���� كه �مكا! جستجو به 35 3با! 

مختلف �� نيز فر�هم كر�� �ست. (1)
 Xلحا  3� موتو� گوگل   �� نتايج جستجو 
ميز�! ��تبا] به نسبت موتو�ها$ �يگر تقريباً 
� تحقيقي كه � .����  �قر� بالاترين سطح   ��
 �موتو  ) ���ند   Lنجا� گوتليب   ) �يمتريو` 
 �ياهو ( لايكو3 �� مقايسه كر�ند، � گوگل، 
با كل (�ژگا!، جستجو$ مجا(�تي  جستجو 
 Xگوگل �3 لحا �( مكاني سا�� ( بولي، موتو
كر�.  كسب   �� �متيا3  بالاترين  �تبا]، � ميز�! 

(42 :5)
 3�  ،Eطلاعا� با3يابي   �� گوگل  موفقيت 
جهت  �لگو�يتم  بهترين  ��شتن   ��ختيا  ��
بر  كه  شد�  ناشي  با3يابي  نتايج  �تبه بند$ 

ماهيت كاملاً 36���نة (c �ستو�� �ست. 

موتو
ها�   

  P� صفحا�  
تبه بند� 
جستجو 

� پاسخ � c) 4با3يابي شد Eتبه بند$ صفحا�
به هر جستجو، عامل مهمي �ست كه مي تو�ند 

 ��ضايت كا�بر�! ( �� نهايت موفقيت موتو
نتايج  به  توجه  «با  كند.  تضمين   �� جستجو 
مي �هد  نشا!  كه  3مينه  �ين   ��  Eتحقيقا
كر�4  با3يابي  صفحة  چندين   3� كا�بر�! 
 3� محد(�$  تعد��  تنها  موتو�ها$ جستجو، 
 ،(39  :4) مي كنند»   �مر(  �� �(ليه   Eصفحا
مسئلة �تبه بند$ نتايج، �هميت �(چند�! پيد� 

مي كند. 
بر�سا`  شد�،  با3يابي  نتايج  سياهة 
جستجو   �موتو هر   jخا متنو<  معيا�ها$ 
معيا�ها،  �ين  جملة   3� مي شو�.  �تبه بند$ 
مي تو�! به تعد�� (�ژگا! منطبق شد� با (�ژگا! 
 �جعبة جستجو، مجا(�E (�ژگا!، محل قر�
 �گرفتن (�ژگا! �� مد�l، بسامد (�ژگا! (�
 l�مد طو�   ) پايگا�)  كل   ��  )  l�مد هر 
 �� نيز،   (2005) كيم2   .(39  :4) كر�   ���شا
يا�6(� مي شو�،   �� �يگر$   ��مو� مقالة خو� 
�يگر   ��  ���كو هر  كه  �فعاتي  تعد��  مثل 
قر�� مي �هند  �جا< �  ��پايگا� مو �كو��ها$ 
مرتبط   Eصطلاحا� نسبت  به  همچنين،   )
 ���كو  �� موجو�   Eصطلاحا� كل  تعد��  با 

�شا�� كر�� �ست. (7: 49)
فرمو� �قيقي كه طر3 كا�بر� �ين معيا�ها 
�� نشا!  �هد، �لگو�يتم (خو��3مي) �تبه بند$ 
به  موتو�جستجو  يك   3� كه  مي شو�  ناميد� 
موتو� جستجو$ �يگر متفا(E �ست. به �ليل 
شركت ها$  ميا!   �� بين �لمللي  �قابت ها$ 
 3� برخي  جستجو،  موتو�ها$  عرضه كنند4 
 �� �تبه بند$  �قيق  �لگو�يتم  شركت ها  �ين 
�لگو�يتم ها   ،pعو ��  )  (9) نمي كنند  �فشا 
به گونه �$  به كا� مي برند،  �� كه  معيا�هايي   )
2. Kim.
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 �قر� �ستر`   ��  Eجزئيا  3�  r�فا  ) كلي تر 
مي �هند.

 ) بسامد   ،3Eبو  Eها جستجو$   �موتو
�(ليه  عامل ها$  به عنو�!   �� (�ژگا!  جايگا� 
�نظر مي گير�. مد��كي كه بسامد بالاتر$ �3 �
(�ژگا! مو�� جستجو ���ند، (3! بيشتر$ به 
خو� �ختصاj مي �هند. بسامد (�ژگا! �� كل 
پايگا� هم بر �ين مسئله تأثيرگذ�� �ست. علا(� 
بر �ين، تعد�� تكر�� (يژ� نيز نسبت به طو� 
تعد��  كه  3ماني  مي شو�.  گرفته  �نظر � متن 
بسامد (�ژ� بر�بر باشد، مد��l كوتا� نسبت به 
بالاتر$ كسب مي كنند.  مد��l طولاني �تبة 
جستجو   ��مو  Eصطلاحا� (جو�  همچنين 
به  �بربرچسب ها4،   �� يا   )  l�مد عنو�!   ��
نسبت 3ماني كه �� متن مد�l (جو� ���ند، 
مي �هند.   jختصا�  l�مد� به  بيشتر$   !3)

(39 :4)
6لتا (يستا5 نيز، عامل ها$ بيا! شد� ��، به 
بر  علا(�   )  ����  �قر� ملاحظه   ��مو نحو$ 
�ين، تعد�� �صطلاحاE منطبق شد� با (�ژگا! 
 ��مو�� جستجو ( همچنين مجا(�E (�ژگا! 

�نظر ��شته �ست. (8: 30) �
جستجو،  موتـو�ها$   3� �يگـر   $� ��پـا
�تبه بند$  نحو4   ��مو  �� كمتر$   Eطلاعا�
به  فقط   ) مي كنند  ��ئـه �  ،!6 عامل ها$   )
�يدگا�   3� �نـد. ��  ���شا عناصر   3� تعد��$ 
�ينفوسيك6، (جو� �صطلاحاE مو�� جستجو 
فوx �لعا�� �$   y3�� �بربرچسب   ) عنو�!   ��

��. �ين، ��حالي �ست كه �� نگا� لايكو73،  ��
سرعنو�!   ) عنو�!   �� موجو�   Eصطلاحا�
 �� موجو�   Eصطلاحا�  ) نمي شو�  �يد� 
 .(39  :4) �سـت   y3�� فاقـد  �بـربـرچسب، 
 �� �بربرچسب   Eصطلاحا� هم،  �كسايت8 
با3يابي مد��كي  بر  �نظر نمي گير� ( علا(� �
مي شو�،  شامل   �� جستجو   Eصطلاحا� كه 
�� بر�$  l��ين موتو� جستجو، محتو�$ مد�
 ،��صطلاحاE مرتبط تحليل مي كند ( �ين كا
طي فر�يند$ به ناICE L 9 �نجاL مي گير�. (4: 

 (39
موتـو�هـا$ جستجـو   3�  $� ��پـا ً �خيـر�
لينك   به  توجه  مانند  �يگر$  �(يكر�ها$ 
 l�مد�  3� (پيوند)ها$ �سيد� ( خا�G شد� 
 �موتو ميا!،   !6  3� كه  ���� �ند   �مدنظرقر�

جستجو$ گوگل �� مي تو�! ناL بر�. 

طر\ تحقيقاتي گوگل 
��نشگا�  ��نشجويا!   ،1998 سا�  �(�يل   ��
�ستنفو�� كاليفرنيا، لا�نس پيج ( سرجي برين10، 
(خو��3مي)  �لگو�يتم  تحقيقاتي،  طرحي  طي 
جستجوها  نتايج  �تبه بند$  بر�$  خاصي 
، طر�حي كر�ند ( 6!  بيشتر  �تبا] � بر�سا` 
 �موتو «كالبدشناسي  عنو�!  با  مقاله �$   ��  ��
بز�گ»11   مقيا`   �� فر�متني   c) جستجو$ 

��ئه ���ند. � World Wide Web همايش ��
� ژ�نوية 1998 به ناL لا�نس � ،$��ين نو6(
 �پيج، به شما�4 6285999 به ثبت �سيد ( �
3. HotBot. 

4. Meta tags. 

5. AltaVista. 

6. InfoSeek. 

7. Lycos. 

8. Excite. 

9. Intelligent Concept Extraction. 

10. Lawrence  Page & Sergey Brin.

11. The anatomy of a large-scale hypertextual; web search 

engine.
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سپتامبر 2001 مو�� حمايت مالي قر��گرفت 
 �به طو گوگل  شركت  ترتيب،  بدين   )
�لگو�يتم  تأسيس شد.    ) $�پايه گذ� �سمي 
شناخته   PageRank عنو�!  با  معرفي شد�، 
 �� �خو�ست � ميليو!   150  $3)�  ) شد 
پاسخ مي گفت. �مر(�3 گوگل با �ين �لگو�يتم 
كر��  تضمين   �� خو�  موفقيت  (خو��3مي)، 

�ست. (5: 42) 

�مي) با�يابي � 
تبه بند� 
�لگو
يتم (خو�
گوگل 

(جو�  �صلي  بخش   )� گوگل،  �لگو�يتم   ��
.����

text matching ناميد�  بخش �(�، سامانة
 Eصفحا گوگل   �موتو  ،!6  �� كه  مي شو� 
مرتبط با (�ژ� ها$ (��� شد� �� جعبة جستجو 

�� با3يابي مي كند. 
معا�لي  �هميت   3� كه   -  L)� بخش 
� �ست - سامانة PageRank ناميد� ���برخو
مي شو� كه طي 6!، صفحاE ثبت شد4 گوگل 

�تبه بند$ مي گر��. (3)

 text matching سامانة
 y3�گوگل �� جستجو$ �طلاعاE مربو]، �
مي �هد.  عنو�!  برچسب  به  3يا�$   !3)  )
يا �صطلاحاE مو�� جستجو  �ين كه (�ژ� ها 
�مر  باشد،  ��شته  (جو�  عنو�!  برچسب   ��
�خو� توجهي �ست. «گوگل، برچسب ها$ �
�ين،  نمي گير�.  �نظر �  �� كليد(�ژ� ها  شبيه 
مي �هد  �حتما�  گوگل  كه  �ست  �ليل  بد�! 
كه مدير�! (بگا� ها �3 �ين عامل سوء �ستفا�� 
كنند ( به منظو� جلب ملاقاE كنندگا! بيشتر، 

 ��شما�$ (�ژ� ها$ نامربو] �� �ين بخش (�
 )  Eتوصيفا گوگل،  مقابل،   ��  .(2) نمايند» 
(�ژگا! �� �3 چند خط �(� متن �($ صفحة 
كليد(�ژ� ها$  �گر  يعني  مي كند؛  �خذ  (بگا� 
مرتبط �� بالا$ صفحة (c باشند، 6! صفحه 

به  عنو�! مربو] شناخته مي  شو�. (3) 
 �� جستجو   ��مو (�ژگا!  تجمع  گوگل، 
به عنو�!  نيز،   �� صفحه   ) متن  �صلي  بدنة 
نشانة ��تبا] ��نظر مي گير�. تجمع 6 تا 10 

�صد$، بهترين حالت ممكن �ست. (3)�
گوگل، �خير�ً توجه خاصي به برچسب ها$ 
سرعنو�! ها$ متعد� ظاهر شد� �� بخش ها$ 
���� �ست.   y3�� به 6! ها  متن كر�� �ست ( 
صفحه ها$   cنتخا� بر�$  گوگل  �يگر   ��بز�
 ��بط، ��نظر گرفتن كليد(�ژ� ها$ مربو] � $�

برچسب ها$ برجسته ( مشخص �ست. (3)

PageRank سامانة
 c) 6غا3ين  مر�حل   3� PageRank؛   Lمفهو
شيو� ها$  جستجو،   �موتو هر  جها! گستر، 
جستجو  نتايج  �تبه بند$  جهت   �� متنوعي 
 �توسعه ���� �ست. ��همين ��ستا ( به منظو
�تبه بند$ مبتني بر محتو�،  H�ستيابي به �هد�
موتو� گوگل �تبه بند$ مبتني بر ميز�! لينك ها 

 .��� yگستر ��
كه  لينك هايي  تعد��   ،�منظو �ين  بر�$ 
مي شو�،   ���) حاضر  متن  به  �يگر  متو!   3�
صفحة   ) متن  بر�$  �هميت  نقطة  به عنو�! 
به  (پيوند)  لينك  هر  مي 6يد.   �به شما حاضر 
صفحة حاضر، به عنو�! يك ��$ مثبت بر�$ 
كه   - (بي  هر صفحة   ) مي شو�  شمر��   !6
با   - مي گر��   ���)  !6 به  بيشتر$  لينك ها$ 
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�هميت تر تلقي مي گر��.
لينك ها  سامانة   3� كه  مفهومي   Hبرخلا
�y3 هر صفحة � محاسبة  مي گر��،  �ستنبا] 
(c به همين سا�گي هم نيست ( متغيرها$ 
�يگر$ هم �� 6! �خالت ����. هر صفحه �$ 
كه به صفحة حاضر لينك (پيوند) ��شته باشد، 
به يك �ند��3 به صفحة حاضر ��y3 نمي �هد، 
مهم  3ماني  سند  بر�$  لينك  هر   y3�� بلكه 
�ست كه 6! لينك �3 صفحة با��3شي باشد ( 
 3�  ،Eتبه بند$ صفحا��لگو$   �6! صفحه �
� باشد. بنابر�ين، �تبة هر ����تبة بالايي برخو
سند به �تبة �يگر �سنا�$ بستگي ���� كه به 
6! لينك مي �هند ( �تبة 6! �سنا� هم به همين 
همچنا!  چرخه  �ين  مي گر��.  تعيين  ترتيب 
�تبة  به  سند  هر  �تبة  �ينكه  تا  مي يابد  ���مه 
كل (c بستگي پيد� كند ( �ين، هما! ماهيت 

36���نة �ين �لگوست. (10)
�لگـو�يتـم  �يـن   �� كـه  �يگـر$  متغيـر 
لينك ها$  ميـز�!   ،���� �خالت  (خو��3مـي) 
به صفحة  كه  �3 صفحه �$  كه  �ست  �يگر$ 
�گر  مثلاً  مي گر��.   G���، خا�� لينك  حاضر 
محاسبه   y� تبه� �ست   �قر� كه   - ما  صفحة 
به  كه  صفحه �$   ) گر��   pفر  A  - شو� 
 pفر  B �ست،   ���� لينك   A همين صفحة 
 G�خا  B  3� كه  لينكي  تنها  چنانچه  شو�، 
 y3�� لينك  �ين  باشد،   A به  لينك  گر�يد�، 
 20 ،B  3� �� كه �� به موقعي  نسبت  بالاتر$ 
A هم  به  لينك  لينك خا�G گر�يد� باشد ( 

يكي �3 6! 20 لينك بو�� باشد.
صفحة  به  كه  صفحه �$   �چقد هر  يعني 
 ،����  $�� �صطلا�  به  يا   ���� لينك  ما 

كمتر$  �تبة  باشد،  ��شته  بيشتر$  لينك ها$ 
 ) مي گير�  تعلق  ما  به صفحة   (PageRank)

برعكس. (6)
به نظر خيلي گستر��  �ين �هيافت  �گرچه 
( پيچيد� مي 6يد، �ما پيج ( برين، موفق شدند 
خو�  نو6(��نة  �لگو�يتم   3� �ستفا��  با   �� �ين 

عملي سا3ند. 

PageRank (مي�
�لگو
يتم (خو�
فرمو� �لگو�يتم گوگل - كه 6! �� پيج ( برين 

طر�حي كر�ند - به �ين صو�E �ست: 
12PR(A) =(1-d) +d (PR(Ti) /C(T) +  …..+ 
PR(Tn) /C (Tn) )
PR يا �تبة صفحة A �ست.   : PR (A)

Ti كه به صفحة صفحة  PR : PR (Ti)
A لينك ���� �ست. 

 C (Ti) :  تعد�� لينك هايي كه �3 صفحة 
 Ti خا�G مي شو�. 

damping factor كه بين صفر  d : يك 
( يك �ست. 

�3 �ين فرمو�، �تبه بند$ مو��� 3ير ��يافت 
مي گر��: 

�� به طو�كلي  c) Eين سامانه، صفحا� -
به  صفحه  هر  �تبة  بلكه  نمي كند،  �تبه بند$ 
صفحه،  هر  �تبة   ) مي گر��  محاسبه  تنهائي 
به (سيلة �يگر صفحاتي كه به 6! صفحه لينك 

���� �ند، محاسبه مي گر��.
به  شد�   ���) لينك ها$  تعد��  هرچه   -
صفحة حاضر بيشتر باشد، �تبة صفحة حاضر 

بالاتر �ست. 
- هرچه �تبة صفحة لينك ���� به صفحة 

� مقاله، معا�� PageRank �ست.� PR  بر�� 12. كا



(8
7 �

ستا
(تاب

 74
 �

كتا
مه 

لنا
فص

     

36

حاضر بيشتر باشد، �تبة صفحة حاضر بالاتر 
 .�)�مي 

- هرچه تعد�� كل لينك ها$ صفحة لينك 
���� به صفحة حاضر بيشتر باشد، �تبة كمتر$ 

به صفحة حاضر مي �هد.
 يعني يك (بگا� با �تبة (PR) 2 ( تعد�� 
2 لينك بيش �3 (بگاهي با �تبة 6 ( تعد��10 

لينك به (بگا� ما ��y3 مي �هد.
 �� تا  يك   3�  ،(PR) PageRank مقيا` 
�ست. (بگا� كم �هميت PR  بر�بر با يك تا 
PR، �3 هفت تا ��  سه ���� ( (بگا� پر�هميت

مي تو�ند ��شته باشد. (3)
مثا:: 

سه  بر  مشتمل   ،�� كوچك   c) يك 
�نظر مي گيريم:� C ) B ،A صفحة

      
 ،C ) B لينك به هر �( صفحة A صفحة
 ،C C، ( صفحة به صفحة لينك   ،B صفحة 
 ) پيج  نظر  برطبق   .����  A صفحة به  لينك 
damping factor معمولاً  0/85 �ست.  برين،
 ���ما بر�$ سا�� تر شد! محاسبه، �� �ينجا 6! 
dampingنظر مي گيريم. ميز�! �قيق�� 0/5
factor بر PR تأثيرگذ�� �ست، (لي بر �صو� 

 .���ساسي 6! تأثير ند�

بر�سا` فرمو� كلي 3ير: 
 PR(A) = (1-d) +d(PR(Ti)

     /C(T) +  …..+ PR(Tn) /C (Tn) )
�تبة سه صفحه �� محاسبه مي كنيم:  

PR(A) = 0.5 + 0.5 PR(C)
PR(B) = 0.5 + 0.5 (PR(A) / 2)
PR(C) = 0.5 + 0.5 (PR(A) / 2 + PR(B)) 

بنابر�ين : 
PR(A) = 14/13 = 1.07692308
PR(B) = 10/13 = 0.76923077
PR(C) = 15/13 = 1.15384615 

 3 ،Eصفحا Lتما PR �(شن �ست كه جمع
 Eمي شو�؛ بنابر�ين معا�� با مجمو< كل صفحا
(c �ست13. تعيين كر�! �ين ��y3 بر�$ �ين 
سه صفحه ��حت بو�، (لي ��نظر بگيريم كه 
� كل (c - كه شامل ميليو! ها �  Eين عمليا�

سند �ست - چگونه �نجاL مي گير�؟
خدمت  به  با  گوگل،  جستجو$   �موتو
گرفتن شاخه ها$ مختلف علم �ياضي �3 جمله 
 �� Eمحاسبا ) Eين عمليا� Lجبر خطي، �نجا

به بهترين نحو ممكن عملي كر�� �ست.  

PageRank بر 

يگر عامل ها� تأثيرگذ�
لو�نس   ) برين  سرجي  علمي   �كا 3ما!   3�
3يا�$  مباحث   ،PageRank  4��با� پيج 
بر  علا(�  كه  �يگر$  عامل ها$  3مينة   ��
 �تأثيرگذ�  PR بر  لينك ها  �ستو��لعمل ها$ 
لو�نس  خو�  �ست.  6مد�  به (جو�  مي باشد، 
شر�  به  بالقو� �$   �تأثيرگذ� عامل ها$  پيج، 

3ير بيا! كر�� �ست:
13. بر�$ �طلاعاE بيش تر ��مو�� مثا�، به منبع شما�4 10 بنگريد. 

A

CB
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1. لينك ها� قابل مشاهد%؛    
 لينك ها$ قابل مشاهد�، شامل لينك هايي 
�ست كه برجسته ترند ( توجه �� جلب مي كنند 
كه �3 6! ميا!، به لينك ها$ �نگي ( يا نوشته شد� 
با قلم �يتاليك، مي تو�! �شا�� كر�. �ين لينك ها 
تصا�في  كر�!  تليك  �حتما�  �ينكه  �ليل  به 
كا�بر �($ 6! ها بيشتر �ست، �3 ��y3 بيشتر$ 
�ند ( �تبة بالاتر$ بر�$ صفحه �$ كه ���برخو

لينك به 6! مي �سد، به (جو� مي 6(�ند. 

2. موقعيت لينك ها؛  
عامل �يگر$ كه مي تو�ند بر ��y3 لينك 
لينك  گرفتن   �قر� موقعيت  باشد،   �تأثيرگذ�
� صفحه �ست. لينك هايي كه �� نيمة بالا$ �
كه  لينك هايي  به  نسبت   ،����  �قر� صفحه 
 y3��  3� �ند، ��  �قر� صفحه  پايين  نيمة   ��
لينك ها$  برعكس.   ) �ند ���برخو بيشتر$ 
 y3�� لينك   ��مو صفحة  بر�$  با��y3 تر، 

بيشتر$ به (جو� مي 6(�ند.

3. فاصلة بين صفحا� �P؛ 
�ست  ممكن   ،c)  Eصفحا مدير�! 
�يجا�   PR عملكر�  �� غير(�قعي   E�تأثير
مدير�!  كه  �ست   E�بدين صو  ،!6  ) كنند 
 Eصفحا  3� كثير$  تعد��  مي تو�نند  (بگا� ها 
 �� متقابلي  لينك ها$   ) كنند  �يجا�   ��  c)
مي شو�  موجب  كه  نمايند  تو3يع  6! ها  بين 
 �� غير(�قعي   �به طو  jخا صفحه �$  �تبة 
 Eين حالت، صفحا�  �� بر(�.  بالا  �لگو�يتم 
(c بد(! �ينكه �3 صفحاE با PR بالا لينك 

به خو�  بالايي  �تبة  مي تو�نند  باشند،  ��شته 
فقط  نه  حالت،  �ين   �� �هند14.   jختصا�
 �مفهوPR L تضعيف مي گر��، بلكه نماية موتو
 E3 صفحا�  $�بي شما ميز�!  با  نيز  جستجو 
 $�تأثيرگذ� بر�$  (c بد(! كيفيت كه فقط 
 3� مي گر��.  �شبا<  6مد� �ند،  به (جو�   PR بر 
 yسند ��ين �(، لو�نس پيج �� جزئياتي كه �
��ئه ����، ��y3 خاصي به لينك هايي مي �هد �
 ) مي �سد  �تر )� مسافت  با  �3 صفحاتي  كه 
 PR غير(�قعي بر E�ين �مر، مي تو�ند �3 تأثير�
بين  مسافت  (جو�  با  چو!  كند.  جلوگير$ 
 E�صفحاE، مدير�! (بگا� ها نمي تو�نند نظا
3يا�$ بر 6! ها ��شته باشند، يك مقيا` بر�$ 
بر�سا`  مي تو�ند  صفحه   )� بين  مسافت 
لينك ها$  حالت،  �ين   �� باشد.   Domain
كمتر$   y3��  ،Domain ��خل   3� �سيد� 
 ) �ند ��  !6  3�  G�خا لينك ها$  به  نسبت 
 G�لينك هايي با��y3 ترند كه �3 صفحه �$ خا
مسافت،  بر�$  باشند.  مربو]  Domain  3�
مقيا` ها$ �يگر$ هم مي تو�! ��نظر گرفت 
به فاصلة جغر�فيايي  �3 6! ميا!، مي تو�!  كه 

ميا! خدمتگرها �شا�� كر�.

� eمد بو
< صفحا� لينك 
هند%؛ �
 .4
لو�نس پيج، �� �ين با�� نيز بيا! ��شته كه 
لينك  كه  �سنا�$   )  Eصفحا بو�!  �(63مد 
�� �يجا� كر�� �ند، مي تو�ند مبينّ �ين باشد كه 
به  لينك  كه   - صفحه   ��  G�مند  Eطلاعا�
 y3�6! مي �سد - تا چه حد �(63مدند ( �

بيشتر$ بر�$ صفحه �يجا� مي كنند. 
 Eتبه بند$ مجلا�� نوشته ها$ چاپي معا�� ��نست. مؤسسة �طلاعاE علمي (ISI) نيز، بر�$ � self citation با ��14 . شايد بتو�! �ين فر�يند 

بر�سا` ميز�! �ستنا� به مقالاE 6! ها با همين مشكل  خو� �ستنا�$ �(به �(ست ( �� فرمو� جد�گانه، مو��� خو��ستنا�$ �� حذH مي كند. 
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بر  تأييد�  تصا
في:   
موM سو� �لگو� 
�مي)
�لگو
يتم (خو�

 ) سا��  تأييد  برين،  سرجي   ) پيج  لو�نس 
كر�� �ند.  ��ئه � �لگو�يتمشا!  بر�$  مستقيمي 
�� به عنو�! �لگويي �3 �فتا� كا�بر$  PR 6! ها
 ،c) �� $�با موG سو� �نظر گرفته �ند كه �
6! ها  محتو�$  به  توجه  بد(!  لينك ها   $)�
صفحة   ،$�موG سو� با  كا�بر  مي كند.  تليك 
 Eملاقا مطمئن  �حتما�  يك  با   �� خاصي 
سرچشمه  صفحه   PR  3� �ين،  كه  مي كند 
تصا�في   �به طو  )� �ينكه  �حتما�  مي گير�. 
�($ يك لينك �� يك صفحه تليك كند، به 
تعيين  6! صفحه   $)� لينك ها$  تعد��  مد� 
فرمو�   �� كه  �ليل �ست  به همين  مي گر��. 
 $)� لينك ها$  تعد��  به  صفحه  هر   ،PR
�حتما�  بنابر�ين،  مي گر��.  تقسيم  صفحه 
صفحه  يك  به  تصا�في   �به طو كا�بر  �ينكه 
 �� كه  �ست  �حتمالاتي  با جمع  بر�بر  برسد، 
تليك  لينك ها   $)�تا  قر�� مي گير�   )� بر�بر 
�لبته  برسد.   jخا صفحة  يك  به   ) كند 
 damping factorكنو! �ين �حتما� به (سيلة�
 Gمو بر�لگو$  تأييد  �ست.  يافته  كاهش   d
 �� �سو�� تصا�في15، �ين �ست كه موG سو�
تليك  لينك ها   3� مشخصي  تعد��   $)�  c)
 �نمي كند، بلكه گاهي خسته مي شو� ( به طو

تصا�في به صفحة �يگر$ پرy مي كند. 
�حتما� بر�$ موG سو�� تصا�في با تليك 
 damping به (سيلة  شد�،   ���� لينك ها$  بر 
بين  �حتما�،  �جة � به  بسته  كه   -  factor d
صفر ( يك متغير �ست -  متوقف نمي شو�. 
3ماني كه فر� �($ لينك ها$ تليك  شد� باقي 

تصا�في  كه  3ماني   ) �ست  بالاتر   d مي ماند،
  Lتما�  3� بعد  مي كند،   yپر �يگر  صفحة  به 
يك  به عنو�!  �حتما�  شد�،  تليك  لينك ها$ 
(d -1) ��ئم �� �لگو�يتم باقي مي ماند. همچنين 
 yشد�، �حتما� پر��با توجه به لينك ها$ (�
 (1- d) بر به يك صفحه، هميشه�تصا�في كا
يك   ��همو� صفحه،  هر  بنابر�ين،  �ست. 

��ست. (10) �� �� PageRank حد�قل

�مـي) 
�يـر�يش 
�D �لگـو
يتـم (خـو�
گوگل 

همت  به  كه   - �لگو�يتم  (ير�يش  �(مين 
لو�نس پيج ( سرجي برين منتشر شد� - به 

�ين قر�� �ست:
  PR (A) =(1- d)/N +d (PR (Ti) /C(T) 

+  …..+ PR (Tn) /C (Tn) )
 Eصفحا كامل  مجمو<   N �ينجا،   �� كه 
(c �ست . �(مين (ير�يش، تفا(E بنيا�$ با 
بر�سا`  (ير�يش  ��ين �  .��ند�  �)� (ير�يش 
يا   PageRank تصا�في،  �موG سو� �لگو$ 
بر�$  (�قعي  �حتما�  يك  صفحه،  �تبه بند$ 
� (c �ست كه بر�سا` 6!،  �( � �موG سو�
بعد �3 تليك كر�! �($ لينك ها$ متعد� به 
 ،PagRrank كل  مي �سد.   jخا صفحه �$ 
 c) Eكل صفحا ��  �� �حتما�  تو3يع  يك 
 PageRank شكل مي �هد. بنابر�ين، جمع كل

صفحاc) E، بر�بر با يك خو�هد شد. 
�لگو�يتم،  (ير�يش  �(لين   �� برعكس، 
�حتما� بر�$ �سيد! تصا�في كا�بر  به يك 
 Eبه كمك جمع تعد�� صفحا ،jصفحة خا
�ين   �� بنابر�ين  مي شو�.   $��y3 گذ��  c)
15.The random surfer model. 
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بر�$   $��نتظا  ��خو�  y3��  PR (ير�يش، 
بو�  خو�هد  كا�بر$  تصا�في   $�موG سو�
�ين   ) مي كند   Eملاقا  �� خاصي  كه صفحة 
�(ند �� به هر تعد�� صفحه �$ كه (c ��شته 
�گر  مثلاً  مي كند.  شر(<  نو   3�  ���(با باشد، 
(c يكصد صفحه ��شته باشد، ( يك صفحه 
 $�موG سو� باشيم،  ��شته   2 با  بر�بر   PR با
تصا�في، كا�بر �� به طو� متوسط 2 با� به 6! 
 �صفحه خو�هد �ساند، حتي �گر �( يكصد با

�3 نو شر(< كند. 

� نو�
 �بز�
گوگل � PageRank نمايش 
�ست  مر(�گر$  به عنو�!  گوگل،   ��بز�  �نو�
كه مي تو�ند �3 (بگا� گوگل ��يافت گر�� ( 
تعد��$ �3 (يژگي ها ��  بر�$ جستجو$ بهتر 

��حت تر فر�هم كند. )

 $)�  ��  PagaRank ،��بز�  �نو� �ين 
مقيا` 1 تا 10 نمايش مي �هد ( �ين، يكي 
يعني  �ست.  گوگل  پيشرفتة   Eخصوصيا  3�
 �حضو كه   c)  3� صفحه �$  هر   �� كا�بر 
جستجو$   �موتو طريق   3�  ) باشد،  ��شته 
باشد،  كر��  با3   ��  jخا صفحة   !6 گوگل 
مي تو�ند با تليك كر�! بر PagaRank - كه 
�تبة صفحة   - ���� ��بز�� قر�  �بر �($ نو�

�� مشاهد� كند16. $�جا

gنتيجه گير
پايا!  نقطة  به عنو�!   �� بو�!  بهترين  گوگل، 
مي ��ند.  6غا3  نقطة   ��  !6 بلكه   ،��ند� قبو� 
 �� كم  �ست  تا  �ست   !6 بر  گوگل  �كنو! 
3مينة موتو�ها$ جستجو پيشر( باشد ( بر�$ 
�سيد! به �ين هدH، پيوسته نو6(�$ مي كند ( 
 3�فن 6(�$ خو� �� گسترy مي �هد. نمونة با
گوگل  �تبه بند$  (خو��3مي)  �لگو�يتم   ،!6
بي نظير  عمل   �� بگوييم  مي تو�نيم  كه  �ست 
�ست ( گوگل نيز به 6! مي بالد. �ين �لگو�يتم، 
برپاية ميز�! ( كيفيت   �� Eتبه بند$ صفحا�
 ��لينك ها قر�� ���� �ست ( كميت ( كفيت 
بر پاية منطق �ياضي محاسبه مي كند. �( �ين 
�تبه بند$ �� بر پاية �موكر�سي (c مي ��ند ( 
تا حد(� 3يا�$ هم مي تو�نيم بگوييم نسبت به 
موتو� جستجوها$ �يگر موفقيت ها$ 3يا�$ 

 �� �كر  شايا!  نكتة  (لي  �ست.  كر��  كسب 
 ) 6��ينجا، �ين �ست كه با (جو� موقعيت كا
�خشا! �ين �بز�� �3 لحاX فني ( عملي، نبايد �
�3 نظر �(� ��شت كه هنو3 هم بر�$ برخي 
�لگو�يتم   3� مضموني  �قت   ،Eموضوعا  3�

�ياضي با�هميت تر �ست.

منابع 
�ير�!.  علمي   l�مد�  )  Eطلاعا� پژ(هشگا�   .1

:[�[قابل �سترسي �
16. جهت ��! لو� مر(�گر نو�� �بز�� گوگل، �� صفحة خانگي گوگل، �($ گزينة more تليك مي كنيم، ( بعد �3 سياهه �$ كه با3 مي شو�، 

��  برگزينيم. download  تليك كنيم ( بعد، �3 منو$ بعد$ گزينة �� toolbar گزينة
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