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Abstract 
Purpose: The question of what methods have been used by researchers to solve a 

given scientific ‎problem is an important question for a researcher who intends to 

address that scientific ‎problem. Important concepts and methods in any field of 

science are mentioned in the ‎technical terms of that field. Therefore, the "usage" 

relationship between technical terms is ‎of considerable importance. The purpose 

of this research is to establish a method that ‎recognizes the usage relationship 

between terms present in the titles of scientific articles and ‎to include those terms 

and the usage relationship between them in an ontology. Identifying ‎and 

recording the usage relationship between terms, when implemented on a large 

scale, ‎reveals what approaches are examined by researchers to address a given 

task.‏ 

Method: This research is applied in purpose and qualitative in nature. The 

primary data are the titles of articles in a selected scientific journal, a specified 

time period. We propose a method which detects technical terms present in the 

title of scientific articles, finds two relations between those terms, namely the 

hyponym-hypernym and usage relations, and inserts the result into an ontology. 

First, the noun phrases present in the title of the article are detected. These noun 

phrases are the technical terms, with some reservations. Our method focuses on 

titles in which two technical terms are related through a connector, which 

semantically indicates usage. Such cases are inserted into the ontology after 

detection. In addition to the usage relation, a hyponymy relation is also proposed 

based solely on the syntactic structure of each found noun phrase. Appropriate 

inference rules are designed in the ontology, based on which the usage relation 

between terms is inherited from the hyponym to the hypernym. Although the 

usage relationship between the article title components can also be extracted 

using large language models, performing this for a large number of article titles is 

costly. In addition, it will be necessary to analyze the response of the language 

models. Also, the need for inclusion in the ontology will remain. 

Findings: To evaluate the method, the titles of one year of articles from a 

scientific journal were used. After implementing the method, the ontology was 

examined. In 69% of the titles which contained the pattern of this study, both 

noun phrase, i.e. the used term and the using term, were completely extracted. In 

17% of the titles with the pattern, one or both noun phrase, i.e. at least one of the 

two terms, were incompletely extracted, so that the extracted part is semantically 

correct but does not contain the entire meaning of the title. In 14% of the titles 

with the pattern, at least one of the two noun phrase, i.e., the technical used term 

or the using term, was extracted incorrectly. 

Conclusion: Since the proposed method is automatic, it can be applied to a large 

number of scientific articles. To increase accuracy, it is suggested that other 

connectives be considered in the analysis of the article title, in addition to the 

connectives that reflect the usage relationship. 
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Introduction  

In various scientific fields, there are problems and requirements that 

researchers try to solve or improve existing answers to. When a 

researcher wishes to become familiar with the research literature on a 

certain problem, one of their first questions would be what solutions 

researchers have tried to address that problem. It is clear that knowing 

the answer to this question will be helpful in the early steps to study 

the research literature on the subject. 

This study is a step towards addressing this requirement. 

Specifically, we investigate the hypothesis that syntactic analysis of 

the titles of scientific articles can lead to the extraction of usage 

relationships between the scientific terms present in them. 

Purpose 

The purpose of this research is to establish a method that ‎recognizes 

the usage relationship between terms present in the titles of scientific 

articles and ‎to include those terms and the usage relationship between 

them in an ontology. Identifying ‎and recording the usage relationship 

between terms, when implemented on a large scale, ‎reveals which 

approaches researchers have examined to address a given task  .‏

Method 

This research is applied in purpose and qualitative in nature. The 

primary data are the titles of articles in a selected scientific journal, a 

specified time period. We propose a method which detects technical 

terms present in the title of scientific articles, finds two relations 

between those terms, namely the hyponym-hypernym and usage 

relations, and inserts the result into an ontology. 

For any given title such as x, the noun phrases contained in x are 

found through syntactic analysis. Each of these noun phrases is a 

candidate for a scientific term with some caveats. Then, the 

conjunction between two consecutive noun phrases is considered. If 

the conjunction indicates a usage relationship between the two noun 

phrases before and after it, this relationship is extracted and noted 

along with those two noun phrases. For example, if in examining the 

title of the article x, the combination “y for z” is seen, in which y and z 

are two noun phrases, it is found that the term y is used in the term z. 
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In this case, this relationship is selected for inclusion in the ontology 

and the statement “In x, y is used for z” is included in the ontology. 

The connectors considered in this study are “for”, “using”, “via” and 

“through”.  

Also, for each noun phrase consisting of several words, a 

hypernymy relationship is established and included in the ontology. 

For example, the noun phrase "fast Fourier transform" generalizes to 

"Fourier transform", and the latter generalizes to "transform". As 

another instance, the two distinct terms “image segmentation” and 

“video segmentation” are hyponyms of “segmentation”. 

In the ontology, there are inference rules that provide for the 

transmission of the usage through the hypernymy relation, from the 

specific term to the general term. Strictly, if y is used in z, y is 

generalized to y1 and z to z1, the inference rules provide that y1 is used 

in z, y is used in z1, and y1 is used in z1. 

Findings 

To evaluate the method, the titles of the articles in the year 2024 of the 

International Journal of Machine Vision – one of the leading journals 

in the field of Computer Vision – were used. The proposed algorithm 

was implemented in Python 3.13. An ontology was constructed in 

OWL 2 and viewed in Protégé 5.5.0. The HermiT 1.4.3.456 reasoning 

engine was used for reasoning. 

After implementing the method, the constructed ontology was 

examined. In this evaluation, in 69% of the titles that contain the 

pattern of interest in this study, both noun phrases, i.e. the used term 

and the using term, were properly extracted. In 17% of the titles 

containing the pattern, one or both of the noun phrases, i.e. at least one 

of the two terms, were incompletely extracted, so that the extracted 

part is semantically correct but does not contain the entire meaning of 

the title. In 14% of the titles, at least one of the two noun phrases was 

incorrectly extracted. The error in extracting the usage relationship is 

mainly due to the presence of more than two noun phrases that are 

related by more than one connector. In other words, in relatively long 

titles with more than one connector, incomplete or unrelated noun 

phrase may be extracted. The two connectives “and” and “with” have 

the highest frequency. 
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The ontology formed in this experiment has 504 terms, of which 

108 terms are without generalization, meaning that they are not in a 

hyponymy relationship with any more general term. Recall that the 

ontology was formed based on the titles of the sample set under test. It 

is expected that if the method is applied to a larger set, a larger 

ontology will be obtained. 

As an example, it was investigated which terms are employed by 

the term “recognition” according to the formed ontology? The result is 

shown in Figure 1. It can be seen that “recognition” is obtained from 

the syntactic generalization of 6 other terms, such as “video 

recognition”. Each term on the right side of the figure is used in a 

hyponym term of “recognition”, hence they are all used in 

“recognition” by transitivity of employment through generalization. 

 
Figure 1. Terms used by hyponyms of “recognition” 

Conclusion 

The method proposed in this study can be extended to a large set of 

titles. The method has positive features for scalability. First, since the 

titles of research articles are freely available, collecting the input 

collection does not require any expense. Second, leading publishers 

have provided software interfaces for collecting meta-content. 

Therefore, collecting a large collection of article titles can be done 

mechanically. 

To increase accuracy, it is suggested that connectives, other than 

those used in the present work, be considered in the analysis of article 

titles. Another suggestion would be to form a large corpus of scientific 
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article titles in the desired fields, which could greatly help in building 

ontologies on a real scale. 
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 پژوهشی :مقاله نوع

 21/50/2151: افتیدر خیتار

 50/50/2151: یبازنگر افتیدر

 10/50/2151: رشیپذ خیتار

‏52/25/2151انتشار:  خیتار

 نیک اربرد ب  ۀبا رابط  یعلم یها اصطلاحات حاضر در عنوان مقاله ینگار ی(. هست۴۱۴۱سروش ) ،یمبشر استناد:
 .   95۴-9۴2(، ۱)36 ،اطلاعات یسازمانده و یکتابدار مطالعات. ها آن

Doi: 10.30484/nastinfo.2025.3876.2351   
‏

-استخراج اط عات، عنوان مقاله، خاص ،یگآار یکاربرد، هست ۀاصط ح، رابط
‏عام

  هاکلیدواژه

 ۀرابط با یعلم یها اصطلاحات حاضر در عنوان مقاله ینگار یهست

 ها آن نیکاربرد ب

  2سروش مبشری

 دهیچک

کار گرفت ه د د   گران ب ه توسط پژوهش ییها چه روش یعلم نیمع ۀمسال کیحل  یپرسش که برا نیا هدف:
مه م  یه ا و روش میمف اه مهم اس ت. یبپردازد پرسش یعلم لۀکه قصد دارد به آن مسا یگر پژوهش یاست، برا

اص طلاحات  نیب  «ربردک ا» ۀ. پس رابطدوند یآن حوز  ذکر م یاز علم، در اصطلاحات تخصص یا در هر حوز 
ن اص طلاحات هدف این پژوهش تنظیم رودی است که رابطۀ کاربرد را ب ی است. انیدا یتیاهم یدارا یتخصص

ه ا را در ی ک  های علم ی تش خید ده د و آن اص طلاحات و رابط ۀ ک اربرد ب ین آن حاضر در عن وان مقال ه
س ازی د ود،  نگاری درج کند. تشخید و ثبت رابطۀ کاربرد بین اصطلاحات، هرگا  در مقیاسی کلان پیاد  هستی

 اند. را آزمود  هایی یافت گران برای یک هدف مفروض، چه ر  سازد که پژوهش آدکار می
ه ای اولی ه عبارتن د از  ه ا، کیف ی اس ت. داد  این پژوهش به لحاظ هدف، کاربردی و از نظر ماهیت داد  روش:

 یپ ژوهش رود ای ن در  زمانی مشخد دلخوا . ۀهای یک نشریۀ علمی خاص دلخوا ، طی یک دور عنوان مقاله
ط ۀ دو راب ده د، یم  دیرا تش خ یعلم  یها حاضر در عن وان مقال ه یکه اصطلاحات تخصص میکن یپیشنهاد م
نخس ت . کن د ینگاری درج م  هس تی کی را در  ج هیو نت اب دی یآن اص طلاحات م نیعام و کاربرد را ب-خاص
های اس می ب ا ملاحظ اتی، اص طلاحات  دوند. این عبارت های اسمی حاضر در عنوان مقاله مشخد می عبارت

ها دو اصطلاح تخصصی توسط ی ک راب ط ب ه  هایی متمرکز است که در آن بر عنوانتخصصی هستند. این روش 
کاربرد است، به این معنی که یک ی از آن اص طلاحات،  ۀدهند اند و آن رابط، به لحاظ معنایی نشان هم مربوط دد 
رابط ۀ  د وند. اف زون ب ر نگاری درج می کار رفته است. چنین مواردی پس از تش خید، در هس تی در دیگری به

اف زون ب ر آن، د ود.    اسمی یافته دد  پیشنهاد می عام نیز تنها بر پایۀ ساخت نحوی هر گرو-کاربرد، رابطۀ خاص
اص طلاحات، از  نیک اربرد ب ها رابطۀ  بر پایۀ آندد  است که  ینگاری طراح استنتاج مناسب در هستی یها قاعد 

های ک لان  ت وان از م د  د بین اج زای عن وان مقال ه را میاگرچه رابطۀ کاربر دود. میخاص به عام به ارث برد  
های مقالات، مس تلزم هزین ه اس ت. گهد ته از  زبانی نیز استخراج کرد، انجام این کار برای دماری کلان از عنوان

نگاری  های کلان زبانی نیز تحلیل دود و افزون بر آن، نی از ب ه درج در هس تی این، لازم خواهد بود که پاسخ مد 
 قوت خود باقی خواهد ماند. به

پ س از اج رای  کار رفت ه اس ت. ب ه یعلم یۀنشر کیسا  از  یک یها روش، عنوان مقاله یابیارز یبرا :ها یافته
ح اوی الگ وی ک ه  ییه ا عنواناز  ٪62نگاری تشکیل دد  معاینه دد  است. در ای ن ارزی ابی در  روش، هستی

کاربرن د  ب ه ط ور کام ل  کاررفته و اصطلاح به اصطلاح به یعنی ی، هر دو گرو  اسممورد نظر این پژوهش هستند
از دو اص طلاح  یک یکم  دس ت یعنی یهر دو گرو  اسم ای کیالگو،  یدارا های عنوان ٪۴۱در  اند. استخراج دد 

اس ت  حیص ح ییکه بخش استخراج دد  از نظ ر معن ا یاند به طور کاربرند ، ناقد استخراج دد  کاررفته و به به
 یعن ی یاز دو گ رو  اس م یک یکم  الگو، دست یدارا های عنوان ٪۴۱در  .ستیعنوان ن یمعن مۀه ۀر بردارنداما د

 .استخراج دد  استنادرست  کاربرند  به ایکاررفته  به یاصطلاح تخصص
های علم ی  توان آن را برای د ماری ک لان از مقال ه جا که روش پیشنهاد دد  مکانیز  است، می از آن: گیری نتیجه
دود حروف رابط دیگر افزون بر حروف رابط ی ک ه نس بت ک اربرد را  کار برد. برای افزایش دقت، پیشنهاد می به

 .سازند، در تحلیل عنوان مقاله در نظر گرفته دوند منعکس می
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 مقدمه

گ ران کود ش  هایی مطرح اس ت ک ه پژوهش ها یا نیازمندی های گوناگون علم، مساله در حوز 

 ها را حل کنند یا  کنند آن مساله می

های موجود را بهبود بخشند. تلاش برای حل هر مساله یا پاسخ به هر پرسش، ام ری  پاسخ

ای معین د ناخته د د  اس ت،  هایی که تاکنون برای مساله حل بسا از پس را  است. چهدار  ادامه

 دست آید. تری به های موجود بهبود یابند تا پاسخ مطلوب حل حلی تاز  ابداع دود یا را  را 

ای مع ین را داد ته  گر قصد آدنایی با ادبیات پژوهش ی مس اله هنگامی که دخد پژوهش

گ ران ب رای ح ل آن مس اله چ ه  های او ای ن اس ت ک ه پژوهش پرسشبادد یکی از نخستین 

اند؟ رودن است که دانستن پاسخ این پرسش برای آغاز مطالع ۀ ادبی ات  هایی را آزمود  حل را 

کنند  خواهد بود. پژوهش حاض ر گ امی اس ت ب رای پاس خ ب ه ای ن  پژوهشی موضوع، کمک

 پرسش.

د ود.  دد  خواند  می ی، با اصطلاحی دناختهمعمولا یک مسالۀ مورد نظر در یک دامنۀ علم

، «بن دی تص ویر رد »عبارتن د از « بین ایی ماد ین» ۀبرای نمون ه چن د مس اله از مس اول ح وز

ها معمولا اس م مش خد ندارن د  حل ها و را  روش«. تشخید صورت»و « بندی تصویر قطعه»

ای ممت از خ ود نامی د  های دیگر عملا با کمک اج ز مگر این که برجسته و ممتاز بادند. روش

ب رای ح ل مس الۀ « تب دیل س ریف فوری ه»دوند. مثلا ممک ن اس ت در ی ک الگ وریتم، از  می

ای ب ا عن وان  ت وان در مقال ه اس تفاد  د د  باد د. چن ین پژوهش ی را می« بندی تصویر قطعه»

 ۀدگزارش کرد. البته چنین عنوانی بازتاب دهن « بندی تصویر به کمک تبدیل سریف فوریه قطعه»
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 یسروش مبشر

گر،  تنها یک جنبه از الگوریتم پیشنهاد دد  خواهد بود. اما این جنبۀ اعلام دد ، از دید پژوهش

 دایستگی آن را دادته است که نشان اصلی الگوریتم ساختۀ او بادد.

ه ایی  دهد ک ه عنوان ها نشان می کم در برخی از حوز  های علمی، دست بررسی عنوان مقاله

کنن د. ل ها ب ا بررس ی  ان ادار  دد، از الگویی نسبتا رای   پی روی میاز آن دست که در بالا بد

توان رابطۀ کاربری ی ک روش ی ا ح وز  را در ح ل ی ک مس اله  هایی می خودکار چنین عنوان

 استخراج کرد.

وجو ک رد ک ه  حلی را باید در بدنۀ گزارش علمی جست رودن است که درح کامل هر را 

مایۀ روش را معم ولا در عن وان مقال ه  ددوار است. اما جان البته خودکارسازی آن کاری بسیار

 ب ایعن وان، تقر اس ت. یاص طلاحات تخصص  ین ۀگنج ،یعلم  های مقاله ن عنوا توان یافت.  می

 ب اتقری  .رود یکار م  ب ه قی دق ییها و در ساختمان آن عبارت دود یم میتنظ ادیبا دقت ز شهیهم

 یرود ن در ح د امک ان به و ق ایک ه عم اس ت ییه ا عبارت یحاو یعلم یها مقاله مۀعنوان ه

اس تخراج اص طلاحات  یها ب را رو توجه به عنوان مقاله نای از  .کنند یموضوع مقاله را اعلام م

                                                                                               است. دبخشیام یکار ،یتخصص

ب زر  را ب ا  ۀک ریپ نیهر گونه ساختار در درون ا جادیا ،یاطلاعات علم ادیز اربسی محج 

، مبش ری) از علم اس ت یا هر حوز  نهادهای از گرو  دو ها، روش و ها هدف  .سازد یم تیاهم

از عل م، چ ه   ح وز  کی یها از هدف کیددن به هر  کینزد یکه برا نای دانستن لها  .(۴۱۴3

 کودشی حاضر پژوهش  کار گرفته دد  است سودمند خواهد بود. توسط محققان به ییها روش

دس ت ک ه  نیاز ا ییها است که بتوان به پرسش نای هدف  امکان. نیآماد  ساختن ا یاست برا

 پاس خ داد.« توسط محقق ان آزم ود  د د  اس ت؟ ییها چه روش ن،یعمل مع کیانجام  یبرا»

 ب ا  علم مکتوب است. میعظ ۀکریپ لیمستلزم تحل یپرسش نچنی به کامل پاسخ که است رودن 

موضوع پرداخته دد  است ک ه ب ا مراجع ه ب ه تنه ا عن وان  نیهمه در پژوهش حاضر به ا نای

                                                                                                                                                                                                                          به پرسش بالا داد؟ توان یم یچه پاسخ  ،یعلم یها مقاله

 زی ن یک لان زب ان یها هودمند مجهز به م د  یها ستمیاز س توان می را بالا پرسش اگرچه

 یلیبر دلا یمعمولا مبتن دود یم افتیهودمند در ستمیس نیکه از چن یهمه پاسخ نیبا ا. دیپرس

ک اربر مش خد  یب ودن، ب را دیضمن مف پسکاربر قرار ندارد.  ترسدر دس لیاست که آن دلا

ب ه دس ت آم د   یاز فرهنگ مکتوب علم  یا کر یبر چه پ هیدد  با تک افتیکه پاسخ در ستین
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 د،ی آ یما ب ه دس ت م  یچه که از روش پیشنهاد مانند آن یمشخد استنتاج یمبنا کیاست؟ 

        مطلوب کمک کند. یجۀبه نت دنیرس یکاربران برا به تواند یم

 پیشینۀ پژوهش

ای از پ ردازش زب ان طبیع ی اس ت ب رای ی افتن خودک ار  از متن، ح وز  ۴استخراج اطلاعات

م یلادی  ۴2۱۴ ۀکم ب ه ده  ک ه دس ت ساختارهای موج ود در م تن مکت وب. در ای ن ح وز 

دود که نهادهای حاضر در متن  ( از جمله کودش میCowie & Lehnert, 1996گردد ) بازمی

های اسمی هستند. رابطۀ  ها تشخید داد  دود. نهادها اساسا گرو  های ذکر دد  بین آن و رابطه

 دود. منطق، با محمو  جمله اعلام می بین نهادها توسط فعل جمله یا به اصطلاح

فرض ی روی  دود و افزون بر آن، هیچ پیش در استخراج اطلاعات باز، همان هدف دنبا  می

د ود. ای ن آزادی در ط رح  های موجود در نظ ر گرفت ه نمی مجموعۀ واژگان یا مجموعۀ رابطه

های زبان طبیعی، کار  یدگیآورد. اما پیچ ها را به ارمغان می مساله، قابلیت توسعۀ نامحدود روش

ب ه دد واری ناد ی از  (9۴۴۴و همک اران ) 9فی درس ازد.  استخراج اطلاعات باز را بغ رن  می

ای نیس تند و در نتیج ه،  واژ  اند که در زبان انگلیسی متناظر با یک فعل ت ک هایی پرداخته رابطه

 تنها تشخید داد. ۀتوان از یک واژ ها را نمی حضور آن رابطه

ه ا پرداخت ه  به استخراج روابط معنایی از متن فارس ی و می زان پی دایی آن (۴3۱۱دریف )

است. در آن پژوهش مشخد دد که نیمی از روابط به صورت کاملا تلویحی برقرار هس تند و 

معنایی موج ود در م تن،  هیچ نشانۀ صریحی در متن ندارند. در نتیجه تشخید خودکار روابط

 بخش نیست.  تنها با تکیه بر نشانۀ صریح، رضایت

دناسی و تحلیل لغ وی،  ( مبتنی بر ریخت۴با سه روش، ) (۴32۴نژاد ) فرد و جعفری دمس

 های زنی نقش ( برچسب3ساختار وابستگی افعا  و ) ۀداد ( مبتنی بر تعمیم با استفاد  از پایگا 9)

 اند.  معنایی، به یافتن روابط معنایی میان فعل و اجزای دیگر جمله در متون فارسی پرداخته

های علمی عمدتا جملۀ کام ل نب ود ، ح اوی ه یچ فعل ی نیس تند. در ع وض،  عنوان مقاله

 
                                                                                                   

1   Information Extraction (IE) 

2   Fader 
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اند. ه ر ی ک از  هایی به هم مربوط دد  ها معمولا عبارتند از چند گرو  اسمی که با رابط عنوان

، رابطۀ بین دو گرو  اسمی پ یش و پ س از حرف ربطیا  حرف اضافهها به دکل یک  این رابط

های  ها به طور کلی از س اختمان نح وی جمل ه کند. لها ساختمان نحوی عنوان خود را بیان می

 تر است. زبان ساد 

توان پرسید ک ه آی ا  ها، می های تخصصی استخراج دد  از عنوان مقاله در خصوص عبارت

د د  از  ای بس ته و کنتر  ات، لزوما کلیدواژ  هستند و اگ ر بل ه، آی ا از مجموع هاین اصطلاح

 آیند؟ ها می کلیدواژ 

 یا از عل م، مجموع ه یا در ه ر ح وز  ها دواژ یاست که مجموعۀ کل ریپه امکان ایکه آ نای 

نشان داد  دد   (۴32۱) یو رضو یخلرد یدرز در  است. دیکنتر  دد  و بسته بادد مورد ترد

ب ا مجموع ۀ  ها دواژ ی از کل یم یتر از ن است که در مجموعۀ مورد مطالعۀ آن پژوهش، تنها کم

 نیچن  تیو رعا یرسان یآگاه ن،یهمه رودن است که تدو نای با  اند. کنتر  دد  مطابقت دادته

ساختارمند کردن عل م  یدر راستاموثر  یگام تواند یم ها دواژ یاز کل یا دد  کنتر  یها مجموعه

و س اختار  متنظ ی اس تخراج،  .(۴32۱ ،ینیالعاب د نیز یو حاج یپور تفرد یغن) مکتوب بادد

 لیب ه تش ک م دت انیدر م توان د یم یگوناگون علم یها در حوز  ها دواژ یدادن به مجموعۀ کل

                                                                                                                              کند.گران کمک  پژوهش نیها در ب آن تر شیب تیکنتر  دد  و رعا یها مجموعه نیچن

 ،ییامعن  یوجو جست یموتورها ینشان داد  است که برخلاف ادعا (۴۱۴۴ورزنه ) یبهار

موف ق  ییوجو بر اس اس عب ارت معن ا کم به اندازۀ جست دست ها دواژ یکل ۀیوجو بر پا جست

آهنگ ر  یو حس ن یتیه دا   .کن د یم  یادآوری را  ها دواژ یکل تیمجددا اهم یبررس نای  است.

 ه ای عبارت ب ه ه ا آن .ان د کرد  حیاز متن تشر را ها دواژ یمهم استخراج کل یها روش (۴۱۴۴)

                                                                  .اند نمود توجه  ها واژ  دیکل دیتشخ یبرا یاسم

ه ا  آن ادی بس امد ز ها دواژ ی کل دیقابل استفاد  در تشخ یژگیو نتری مهم ها، مقاله متن در  

                                                             ،(Nomoto, 2022) است

 (Xu & Zhang, 2021) ،(Ding & Luo, 2021). هایی  علاو  بر متن، توجه به قس مت

نی ا و همک اران  ریاحی در ها را تسهیل کند. از جمله  تواند یافتن کلیدواژ  ویژ  از اثر مکتوب می

 یلیاس ماع در  اس ت. یدرس  یه ا فهرس ت مطال ب کتاب ۀیبر پا دواژ یکل دیتشخ  (9۴99)

 یریگ ج هیو بخش نت د یمانند چک یعلم یها مهم مقاله یها از بخش (۴329ی )و فراه یآدرگان
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                                                                 استفاد  دد  است. ها دواژ یاستخراج کل یبرا

مه م  یه ا بخشحض ور در  اد،یاز متن عمدتا مربوط به بسامد ز ها دواژ یکل دتشخی پس  

 ای  ،یس خن مانن د گ رو  اس م یها پار  ینحو تیماه ،یریگ جهیبخش نت ای د یمتن مانند چک

                                                               کنتر  دد  است. یها عضو مجموعه یها دباهت با عبارت

 روش پژوهش

هایی دارد که تحلیل زبانی آن را ب ا  مقاله ویژگیهای علمی، عنوان  در میان اجزای مختلف مقاله

 سازد. اهمیت می

های  عنوان مقاله رایگان در دسترس است. افزون بر ای ن، برخ ی از ناد ران عم د  واس ط

ه ا را گ رد آورد. در  ت وان فهرس ت عنوان ها می گهارند که به کمک آن افزاری در اختیار می نرم

 ها عملی است. ۀ بزر  عنواننتیجه امکان انجام عملیات روی پیکر

 گمان دربردارندۀ اصطلاحات تخصصی است. عنوان بی 

  تر از جمله دارد زیرا بدون فعل است. درواق ف عن وان  عنوان به لحاظ نحوی ساختاری ساد

ه ا  اند. اگرچ ه هم ین رابط هایی به هم مربوط دد  های اسمی است که با رابط ای از گرو  ریسه

ای را بسازند، نب ود فع ل، از پیچی دگی مض اعف س اختار  ای پیچید نیز ممکن است ساختاره

 کند. عنوان جلوگیری می

 های علم ی م ورد بررس ی ق رار گرف ت. راهب رد حاضر عنوان مقال ه پژوهش بنابراین، در

رابط ۀ ک اربرد  ،یعلم  یها عنوان مقاله ینحو لیاست که با استفاد  از تحل نیاکنونی پژوهش 

 دتش خی قص د ب ا ای ن ک ار،                              حاض ر در عن وان اس تخراج د ود. یدو اصطلاح تخصص نیب

در  یحاضر در عنوان مقالۀ علم یهمه رودن است که عبارت اسم نای با  .میرا ندار ها دواژ یکل

بن ابراین ض من ای ن ک ه ای ن پ ژوهش ب رای  .است تیاهم زیمقاله حا موضوع بازتاب کردن

دست آم د  عم لا  گهاری نشد  است، احتما  این که اصطلاحات به ها هدف استخراج کلیدواژ 

ای کنتر  د د   ای بین این اصطلاحات با مجموعه هرروی، مقایسه کلیدواژ  بادند زیاد است. به

                        گیرد. ها صورت نمی از کلیدواژ 

 ،یعلم  یها عنوان مقال هدرون از  توان یم به کمک روش پیشنهادی که رودی کیفی است،

داد و ب ه ط ور  دیها تش خ آن نیعام و کاربرد را ب-خاص یها و رابطه یاصطلاحات تخصص
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در  xانج ام عم ل  ب رای» ن وع از آم د  دست به اطلاعات  نگاری درج کرد. خودکار در هستی

هستند و  یدو اصطلاح تخصص zو  xکه در آن  بادد یم «دود یاستفاد  م zاز روش  yپژوهش 

y  متش کل از  م،یعظ  یا کر یپ یبرا توان یدد  را م پیشنهاد روش  .ی استمقالۀ علم کیعنوان

                                                                       گرفت. جهیدست را نت نیپردمار از ا ییها کار برد و گزار  به یعلم یها عنوان مقاله

یک ی از  xای ن اس ت ک ه عم ل  «دود یاستفاد  م zاز روش  xانجام عمل  برای»منظور از 

گران برای نی ل ب ه ای ن ه دف ی ا  های دناخته دد  در یک دامنۀ علمی است و پژوهش هدف

ی ک  xان د. در نتیج ه اص طلاح تخصص ی  استفاد  کرد  zهای نیل به آن، از روش  بود روش به

ست. دیگر رواب ط مانن د ت اثیر ی ا تخص ید یک روش یا ابزار ا zهدف و اصطلاح تخصصی 

 Fast Fourier Transform for Imageم  ورد نظ  ر نیس  ت. ب  رای نمون  ه در عن  وان 

Segmentation  بین دو گرو  اسمی )مشخد دد  با زیرخط رابطۀ کاربرد برقرار اس ت. ام ا

رار بین دو گرو  اسمی رابطۀ کاربرد برق  A New Model for Medical Imagaryدر عنوان 

 نبود ، در عوض رابطۀ تخصید وجود دارد که مورد نظر ما نیست.

و  یاس م یه ا عنوان مقاله به گرو  کیعبارت است از تفک پیشنهادی روش خلاصه طور به 

اص طلاح  کی ب ه عن وان  یه ر گ رو  اس م شوب ی کم  ه ا. آن نیب یها از رابط یتوجه به برخ

                                                               .دود یدر نظر گرفته م یتخصص

 ییه ا معن ا رابط نی از ا برخ ی  .د وند یبه هم مربوط م  ییها توسط رابط یاسم های گرو  

از آن، ب ه منظ ور  شیپ  یکه عب ارت اس م دهد ینشان م forنمونه رابط  برای  مشخد دارند.

 نیرابط ه ب  نی م ا ا یش نهادپی روش در  کار رفت ه اس ت. پس از آن به یکمک به عبارت اسم

روش به ط ور  نیا یاصل یها گام                             .دود ینگاری درج م آدکار و در هستی یتخصص یها عبارت

                                                                                                        :(۴)دکل  هستند نیخلاصه چن

 سازی و تنظیم حروف بزر  پردازش، توکن پیش، 

 زدن، برچسب 

 ها، آن نیب کاربرد و رابطۀ تخصصی اصطلاحات استخراج بندی و  قطعه                                

  نگاری. ها در هستی آن نیو رابطۀ ب تخصصی اصطلاحات درج                                

 .دود یم حیرو تشر شیپ یها در بخش ترتیب، به ها گام نای
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 های کلان روش پیشنهادی . گام2شکل 

 سازی و تنظیم حروف بزرگ پردازش، توکن پیش

س ازی،  پردازش و توکن پس از پیش است. یعلم یها از عنوان مقاله یا روش، مجموعه یورود

 یها هیاز نش ر یاریس در ب ه ا تنظ یم د ود. لازم است بزر  یا کوچک بودن حرف او  توکن

واژۀ  نینخس تها  در تمامی نش ریه نچنی هم  .دود یعنوان با حرف بزر  آغاز م یها واژ  ،یعلم

که ک ار  یتمیکه الگور دودموجب ممکن است  شیآرا نای  .دود یعنوان با حرف بزر  آغاز م

۴Fدهد یسخن را انجام م یها برچسب زدن به پار 
خ اص در نظ ر ها را اسم  آن واژ خطا،  به، ۴

                                                                                                      دوند. لیعنوان، به حرف کوچک تبد حاضر در های واژ  او  حرف که است لازم پس  .ردیبگ

 دود. زیحرف بزر  به کوچک پره لیها، بهتر است از تبد همه در دو دسته از توکن نیبا ا 

 نمون ه ب رای  .دانش مندان ن ام مانند  .بادند یهستند که درواقف اسم خاص م یدسته واژگان کی 

Fourier   در اصطلاحFourier transform  آغ از کوچ ک ح رف ب ا اگر و است خاص اسم 

ک ه  ییها دوم از توکن دستۀ  .نشناسد درستی را به آن نوع زن، برچسب موتور است ممکن دود،

هس تند ک ه معم ولا ب ا  یاختصار یها بمانند، علامت یباق رییها بدون تغ بهتر است حروف آن
 

                                                                                                   
 Part of speech (PoS) tagger‏‏ 1
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                                                                                                                                                                  .دوند یم میبزر  تنظ حروف تمام

 زدن برچسب

عن وان اس ت، ب ه  یرو زریها که حاصل کار توکن ا فهرست توکنپس از تنظیم حروف بزر ، 

                                برچسب است.-توکن یها آن فهرست دوگانه جۀنتی  .دود یزن سپرد  م سبچبر

 :میریگ یرا در نظر م ریعنوان ز .2نمونۀ 

  n  b ect- evel Image  epresentation for  igh- evel  isual  ecognition                                

-ت وکن یها به فهرست دوگانه گهاری پردازش، توکنیاز ددن و برچسب پس از پیش عنوان نیا 

                                :رسد یم ریبرچسب ز

[(an, DT), (object-level, JJ), (image, NN), (representation, NN), (for, IN), 

(high-level, JJ), (visual, JJ), (recognition, NN)]  

دو  نیب  نیرابط ۀ مع  کی هس تند ب ر حض ور  یل یدل for لیاز حروف اضافه از قب برخی 

از ح روف اض افۀ  زیمتما ،حروف اضافه نیرو لازم است برچسب ا نیاز ا .یاصطلاح تخصص

و برچسب حروف اضافۀ  دود می مرور آمد  دست به برچسب-توکن پس فهرست بادد. گرید

، for . در پ ژوهش حاض ر، ب ه ح روف اض افۀگردد یم نیگزیمورد نظر، با برچسب خاص جا

using ،via  وthrough خاص داد  دد  است. یها برچسب                                                

 FORب ه  INاز  for، برچسب حرف اض افۀ ۴نمونۀ  های برچسب-توکن فهرست در  .1نمونۀ  

                                                               .دود یم لیتبد

                                دد  است: لیبرچسب توکن پنجم تبد د،ینشان داد  دد  است. در فهرست جد لیدر ذ جهنتی 

[(an, DT), (object-level, JJ), (image, NN), (representation, NN), (for, FOR), 

(high-level, JJ), (visual, JJ), (recognition, NN)]  

 ها آن نیب کاربرد و رابطۀ یاستخراج اصطلاحات تخصص بندی و قطعه

۴Fیبند زد ، قطعه  برچسب های توکن فهرست بعد، گام در  
ک ه  ای قطع ه نخردت ری  .د ود یم ۴

9Fیدارد، گ  رو  اس  م تی  منظ  ور م  ا اهم یب  را
 ب  ا عب  ارت من  تظم ی. گ  رو  اس  ماس  ت 9

 
                                                                                                   

1   Chunk 

2   Nominal 
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<JJ|RB>*<NN|NNP>+ ص فت و  ای  دی خوا  ق دد  است و متشکل از تعداد د  فیتوص

ب رخلاف  یکه گرو  اس م میکن یم یادآوری  .استخاص  نام اینام عام  کیکم  دنبا  آن دست به

3Fاسمیعبارت 
                                                                                                                             .دود یآغاز نم فیحرف تعر ای ریبا ضم ۴

 .د ود یاس تخراج م  یاص طلاح تخصص  nتوکن،  nمتشکل از  یگرو  اسم کی از  .باری  

ت وکن  9اص طلاح، از  ندوم ی  .د ود یم لیتشک یگرو  اسم یانیاصطلاح، از توکن پا ننخستی 

ت وکن  n هم ۀاص طلاح ک ه از  نیام -nتا  بیترت نهمی به  .دود یم لیتشک یگرو  اسم یانیپا

تر  هر اصطلاح، خاص ،یاز اصطلاحات تخصص یا ردته نچنی در  .دود یم لیتشک یگرو  اسم

                                                                                                                                                                                                                          از خود است. شیاز اصطلاح پ

 لی اص طلاحات ذ ،یگرو  اس م نای از  بادد. یگرو  اسم کی ]c1,…,cn[ ،یصور انبی به 

                                                               :دود یاستخراج م

                             

 :دود یاعلام م لیاصطلاحات به صورت ذ نیا نیعام، ب-رابطۀ خاص نچنی هم

          (       )        

 اس ت ک ه عبارتن د از یدو گ رو  اس م یح او 9و  ۴های  نمون هد د  در ادی عنوان .۳نمونۀ 

object-level image representation   وhigh-level visual recognition.  اسمی گرو  از 

و   representation، image representation اص طلاح 3ت وکن اس ت  3نخست که د امل 

object-level image representation  3که دامل  نیز دوم یاز گرو  اسم  .دود می استخراج 

 high-level visualو  recognition، visual recognition اص  طلاح 3 ت  وکن اس  ت

recognition  اص طلاحات  نیعام ب-که گفته دد رابطۀ خاص چنان نچنی هم .دود می استخراج

                                                                                                                                                                                            (.9)دکل  دود یهر ردته برقرار م یمتوال

 
                                                                                                   

1   Noun phrase 
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 ۳. اصطلاحات نمونۀ 1شکل 

 درابطۀ ک اربر توان یم یاسم یها گرو  نیاز حروف ربط ب یعام، از برخ-خاص رابطۀ بر افزون 

از ح روف  یک یک ه ب ا  یاسم یها گرو  نیب دکاربر رابطۀ حاضر پژوهش در گرفت. جهیرا نت

ه ر  معنی  اند استخراج دد  است. مربوط دد  گریکدی به throughو  for ،using ،via اضافۀ

                                                               آمد  است. ۴در جدو   ینحو یالگوها نیاز ا کی

      ها آن یو معن کار رفته در پژوهش حاضر به ینحو یالگوها. 2جدول 

 معنی الگوی نحوی

x for y x  درy کار رفته است. به 

x using y y  درx کار رفته است. به 

x via y y  درx کار رفته است. به 

x through y y  درx کار رفته است. به 

 تمیالگ ور یمن تظم آن الگوه ا ب را یها لازم است عبارت ۴جدو   ینحو یالگوها افتنی برای 

                                               منتظم عبارت با  x for yی نحو ینمونه الگو یکار رود. برا به یبند قطعه

                  F                                     

 باد د ی میدو نسخه از عبارت منتظم گرو  اسم دامل . این عبارت منتظمدود می داد  مطابقت

 ها. آن نیب <FOR>همرا  با حرف ربط 

 کی الگ و ب ه ص ورت  نای  حضور. است حاضر  x for yی الگو ،3نمونۀ  در عنوان .1نمونۀ 

                 (.۴دکل  در is used in )رابطۀ دود یم ریتفس یدو اصطلاح تخصص نیب درابطۀ کاربر

 نیتر خ  اص نیب   ،یاص  طلاحات اس  تخراج د  د  از دو گ  رو  اس  م نیب   دک  اربر رابط  ۀ 

 .، به ارث برس دکه از خاص به عام کند یرابطه اقتضا ماین  تماهی  .دود یاصطلاحات برقرار م
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 x نیچن  صورت هم نیبادند، در ا yو  x میتعم بیترت به y1و  x1کار رود و  به yدر  x اگر یعنی 

های اس تنتاج در  ب ری قاع د  رود. برای تامین این ارث کار می نیز به y1در  x1و  yدر  y1 ،x1در 

                                                                                              اند که در بخش آیند  تشریح خواهد دد. نگاری طراحی دد  هستی

ه ای  باد د، یعن ی در کاربرده ای گون اگون ب ه معنی polysemousاگر یک حرف رب ط 

تواند روی روش پیشنهادی م ا ت اثیر منف ی بگ هارد. ب رای  گوناگون به کار رود، این مساله می

 Fourier transform forممکن اس ت ب ه معن ی ک اربرد باد د مانن د  forنمونه حرف ربط 

image segmentation  و نیز به معنی تخصید به کار رود مانن دA quantitative model 

for vehicle traffic. 

                           نگاری درج در هستی    

                                .میکن یم حیاستخراج دد  را تشر یها اصطلاحات و رابطه زبانینگاری م بخش هستی نای در 

 کی  عن وان ب ه دد  استخراج اصطلاح هر  .دهد ینگاری را نشان م هستی های کلاس  3 دکل 

-دو اصطلاح، رابطۀ خ اص نبی is hyponym ofرابطۀ    .دود یدرج م Termنمونه از کلاس 

                                                                                            .میبه آن پرداخت نیاز ا شیعام است که پ

ب ه  یگرینهاد د« کار برند  به»و اصطلاح « کار رفته به»رابطۀ کاربرد، افزون بر اصطلاح  برای 

کاربرد را منعکس ک رد  اس ت  نیکه ا یا عنوان مرجف در نظر گرفته دد  است که در آن مقاله

نه اد  3ابط ه ب ا ر کی  گ ر،یاصطلاح د کیاصطلاح در  کیکاربرد به این ترتیب،  درج دود.

آن، ب ه  ییبازنما یسبب برا نبدی کاربرند  و مقالۀ مرجف.  کاررفته، اصطلاح به : اصطلاح بهاست

                                                                     .(3در دکل  TermUsage)کلاس  است ازین یکلاس مستقل

 
 ها آن نیب دو رابطۀ کاربر یدرج اصطلاحات تخصص ینگاری برا هستی های و رابطه ها کلاس. ۳شکل 

 

 نیمسالۀ مع  کیحل  یها برا پرسش که کدام روش نیپاسخ دادن به ا برای ها، کلاس بر افزون  
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آم د   ۱اس تنتاج در د کل  یها قاع د  نای    است. ازیاستنتاج ن یها آزمود  دد  است به قاعد 

 TermUsageف رد از ک لاس  کی در  userو  usedاستنتاج نخست از دو رابطۀ  قاعدۀ   است.

رفت ه اس ت. ب ه عب ارت دیگ ر از کار  به گریاصطلاح د کیاصطلاح در  کیکه  ردیگ یم جهینت

TermUsage ی مانندx اصطلاح ،y و اصلاح « کاررفته به»عنوان  را بهz کاربرند  به»عنوان  را به »

اس تنتاج دوم و س وم  های قاع د    به کار رفته اس ت. zدر  yدود که  ه میاعلام کند، نتیجه گرفت

                              .کنن د یم  ت امیناصطلاح خاص به اصطلاح عام  عام، از-را  رابطۀ خاص را از دکاربر تیسرا

 بین اصطلاحات تعریف دد  است که is_used_inعنوان وارون رابطۀ  به usesچنین رابطۀ  هم

ه ای  تنه ا کلاس 3های نشان داد  دد  در دکل  نیامد  است. کلاس 3برای اختصار، در دکل 

دود به  نگاری اصطلاحات هستند. هر اصطلاحی که از عنوان مقالۀ پژوهشی استخراج می هستی

چنین مشخصات مقاله نیز ب ه عن وان  دود. هم درج می Termعنوان یک نمونه یا فرد از کلاس 

                                                                                             دود. درج می Articleیک نمونه یا فرد از کلاس 

 
 گرید یصصاصطلاح تخ کیدر  یاصطلاح تخصص کی رداستنتاج دربارۀ کارب یها قاعده.  1شکل 

 

                                                               گیریم: میرا در نظر  زیر یعنوان فرض 3متشکل از  مجموعۀ  .0نمونۀ   

1. Fast Fourier Transform for Image Segmentation 

2. Laplace Transform for Video Segmentation 

3. Deep Learning for Video Segmentation 

د د  در  نش ان داد  یها مجموعه، اص طلاحات و رابط ه نیا یرو یهادنشیپ تمیالگور اجرای با

  .دوند ینگاری درج م استخراج و در هستی 5دکل 
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 0نمونۀ استخراج شده از  یها اصطلاحات و رابطه.  0شکل 

 تر یعام با اصطلاح کل-رابطۀ خاص fast Fourier transform دود، می ملاحظه که طور همان 

Fourier transform ت ر یعام ب ا اص طلاح کل -رابطۀ خاص زیاصطلاح ن نیو ا transform 

 deepو  Laplace transformمانن  د  گ  ریاص  طلاحات خ  اص د بی  ترت نهم  ی ب  ه   دارد.

learning.   ک ه دو اص طلاح  د ود یملاحظ ه م  نچنی همFourier transform  وLaplace 

transform یعنیمشترک  تر یاصطلاح کل کیعام با -در رابطۀ خاص transform .از   هس تند 

و اص طلاحات، ب ا روش  میطور ک ه مطل وب اس ت، مف اه که همان دود ینمونه رودن م نای

                                                                                                                          .دهند یم لیوار  تشک ما درخت یپیشنهاد

دود. از عن وان نخس ت،  عنوان مورد بررسی یک رابطۀ کاربرد استخراج می 3از هر یک از 

د ود. از  درج می image segmentationو  fast Fourier transformرابط ۀ ک اربرد ب ین 

دود. از  درج می video segmentationو  Laplace transformعنوان دوم رابطۀ کاربرد بین 

 3دود. ای ن  درج می video segmentationو  deep learningعنوان سوم رابطۀ کاربرد بین 

 صریحا با لبه نشان داد  دد  است. 5رابطه در دکل 

ک ه  یاس تنتاج یها دد ، قاعد  لینگاری تشک هستی یموتور استنتاج رو اندازی را  با اکنون 

کار  کار رفته و هم از گر  به هم از گر  به is used inکه رابطۀ  دهند یم جهیدند نتدر بالا ذکر د

 fastنه تنها مثلا  جهی. در نتکند یم تیسرا )به سوی بالا( شهیر یوار  به سو درخت یروبرند ، 

Fourier transform  درimage segmentation نیچن    ک   اربرد دارد، هم Fourier 

transform  وtransform در  زینimage segmentation نیا ها نیکاربرد دارند و افزون بر ا 

ب ه هم ین ترتی ب، ن ه تنه ا   ک اربرد دارن د. زی ن segmentationدر  نیچن هم ،اصطلاح 3هر 

Laplace transform  درvideo segmentation چن ین  کاربرد دارد، همtransform  نی ز در
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video segmentation اص طلاح، در  9ها ای هر  رد و افزون بر اینکاربرد داsegmentation 

 videoدر  learningو ه م  deep learningنیز کاربرد دارن د. ب از ب ه هم ین ترتی ب، ه م 

segmentation چنین در  و همsegmentation .کاربرد دارند                               

و  میچ ه مف اه»پرس ش ک ه  نی نگاری ب ه ا هس تی نی پاسخ ا با توجه به این توضیحات،

عبارت خواهد بود از مجموعۀ اصطلاحاتی ک ه « کاربرد دارند؟ segmentationدر  ییها روش

د ود،  مش اهد  می 6گونه که در د کل  اند. همان با رنگ خاکستری نشان داد  دد  5در دکل 

اصطلاح را در پاسخ ب ه  6ۀ این هم یبه درستکار افتادن موتور استدلا ،  نگاری پس از به هستی

 is used inبه عن وان وارون رابط ۀ  usesدود که رابطۀ  برد. یادآوری می پرسش مهکور نام می

    تعریف دد  است. 

                                 
 0نمونۀ  در segmentationاصطلاح   یاستنتاج شده برا د،کاربر یها رابطه.  ۶شکل 

       ها یافته                           

دود. نخس ت، نتیج ۀ آزم ودن روش پیش نهادی ب ر  در این بخش تجربۀ انجام دد  معرفی می

گردد. در ادام ه، روش پیش نهادی ب رای  های پژوهشی عرضه می های مقاله ای از عنوان مجموعه

 دود. قایسه میها م های بزر  زبانی جایگزین و یافته استخراج اطلاعات با روش مبتنی بر مد 
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 تجربه با روش پیشنهادی

 OWLنگاری به زبان  دد  است. هستی یساز اد یپ Python 3.13در زبان  یپیشنهاد تمالگوری 

 HermiT  اس  تدلا  موت  ور   .اس  ت د  د  مش  اهد   Protégé 5.5.0 طیو در مح   لیتش  ک 2

                                                                                                                         کار گرفته دد  است. انجام استدلا  به برای  1.4.3.456

های پژوهش ی  ای بزر  از عنوان مقاله طور بالقو  روی پیکر  توان به روش پیشنهادی را می

 ۀینش ر ،روش یابیارزو  شیآزما به عنوان نمونه، برای پیاد  کرد. با این همه در پژوهش حاضر 

International Journal of Computer Visionی علم
۴
در  د اخد یها هیاز نش ر یککه ی 

دلیل انتخاب حوزۀ بینایی مادین این اس ت  .در نظر گرفته دد  است است نیماد یینایحوزۀ ب

ات های استخراج دد  ب ه عن وان اص طلاح که نگارند  با این دامنه آدنا است و ارزیابی عبارت

هم را  ب ا  ای ن نش ریه 9۴9۱های س ا   مقال ه عنوان   پهیر بود  است. تخصصی برای وی امکان

 یج دو  گ ردآور کی و س ا  انتش ار، در  هیماخه مانند نام و دمارۀ نش ر یمشخصات اصل

اس ت و قاب ل  یش نهادیکار رفت ه در روش پ اطلاعات خام به یحاو کرۀیجدو ، پ نای   .9ددند

 ت وان یج دو ، م  نی به ا گرید یها که تنها با افزودن عنوان مقاله یمعن نای به   گسترش است.

                                                                                                                                        .گسترش دادرا  یکار رفته در روش پیشنهاد به پیکرۀ

 9۱۱د امل  ر،یس ردب یها اددادتیاصلاح و  یها اددادتیدد  پس از حهف  ادی جموعۀم   

هس تند  پژوهش حاض ردد  در  ادی یعنوان دامل الگوها ۴۴۱دمار،  نای از   عنوان مقاله است.

                                                                                            اند. درج دد  یاسند ج و در هستاناما استخر یو توسط روش پیشنهاد

دد  اس ت،  افتهیها  که الگو در آن هایی عنوان ٪62 یعنیعنوان  ۱۴نشان داد که در  بررسی   

کام ل درس ت و کاربرن د  ب ه ط ور  کاررفته و اص طلاح به اصطلاح به یعنی یهر دو گرو  اسم

                                                              اند. استخراج دد 

کم  دس ت یعن ی یهر دو گرو  اس م ای کیالگو،  یدارا های عنوان ٪۴۱ یعنی عنوان 9۴ در                            

ک ه بخ ش  یاند ب ه ط ور کاربرند ، ن اقد اس تخراج د د  کاررفته و به از دو اصطلاح به یکی

 
                                                                                                   

 IJCV ‏‏1

نگاری تش    کیل د    د  ط    ی ای    ن تجرب    ه در نش    انی   چن    ین هس    تی ه    ا، هم فهرس    ت عنوان   9

https://github.com/smobasheri/TitleTerms .در دسترس است 
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                                     .ستیعنوان ن یاست اما در بردارندۀ همۀ معن حیصح ییاستخراج دد  از نظر معنا

                                است: لیعنوان ذ ها نیاز ا ای نمونه 

A Nonlinear, Regularized, and Data-independent Modulation for 

Continuously Interactive Image Processing Network 

 data-independentی عنوان عبارتند از گرو  اس م نیاستخراج دد  از ا یاسم های گرو 

modulation  ی ناکام ل اس ت و گ رو  اس م ول ی درس ت کهcontinuously interactive 

image processing network  عل ت ناکام ل ب ودن گ رو  اس می                 .اس ت کامل و درست که

-dataو  nonlinear ،regularizedنخس ت، پیچی دگی ناد ی از عط ف چن د ص فت یعن  ی 

independent بادد. می                                               

 یعن ی یاز دو گ رو  اس م یک یکم  الگو، دس ت یدارا های عنوان ٪۴۱ یعنی عنوان ۴۱ در 

 لی ه ا در ذ عنوان نی از ا ای نمونه   کار برند  نادرست است. به ایار رفته ک به یاصطلاح تخصص

                                                              .دیآ یم

Towards Unified Defense for Face Forgery and Spoofing Attacks via 

Dual Space Reconstruction Learning 

 dual space  یعن وان عبارتن د از گ رو  اس م نی اس تخراج د د  از ا یاس م ه ای گرو 

reconstruction learning  اس می  گ رو  و اس ت کامل و درست کهspoofing attack  ک ه 

بازت اب  یعنوان به درس ت معنی  unified defenece بودن عبارت بیبا غا رازی است نادرست

راب ط حاض ر هس تند( م انف از  3نمونه حضور بیش از یک رابط )درواق ف در این                        است. افتهین

                                                                      موفقیت روش دد  است.

                                                              آمد  است. 9در جدو   یبررس جۀنتی   

                                مورد نظر یالگوها یحاو یها اصطلاحات استخراج شده از عنوان یمار درستآ. 1جدول  

 فراوانی نسبی های اسمی استخراج شده درستی گروه

 62٪ هر دو گرو  اسمی درست و کامل است

 ۴۱٪ کم یکی از دو گرو  اسمی درست ولی ناقد است دست

 ۴۱٪ نادرست است کم یکی از دو گرو  اسمی دست

اند، عل ت بررس ی د د  و  گرو  اسمی استخراج دد  معنی ناقد یا نادرست دادته ۱۴در بین 

از خطاها به علت حضور حرف  ٪2۴دود که حدود  آمد  است. ملاحظه می 3نتیجه در جدو  
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 دود. ربط دوم است، یعنی حرف ربطی افزون بر آن که در روش پیشنهادی به کار گرفته می

 . آمار علت استخراج گروه اسمی با معنی ناقص یا نادرست۳ جدول

 فراوانی نسبی علت استخراج گروه اسمی با معنی ناقص یا نادرست

 and ٪35حرف ربط دوم 

 with ٪۴۱حرف ربط دوم 

 in ٪۱حرف ربط دوم 

 of ٪۱حرف ربط دوم 

 via ٪۱و  forزمان  حضور هم

 against ٪۴3و  on ،under ،toحروف ربط 

 ۴۴٪ به معنی تخصید، عنوان به صورت پرسش، ضعف در دیکته forهای دیگر:  علت

اص طلاح، ب دون  ۴۴۱اصطلاح اس ت ک ه  5۴۱نگاری تشکیل دد  در این تجربه دارای  هستی

تر از خود ق رار ندارن د.  عام با هیچ اصطلاح عام-تعمیم هستند به این معنی که در رابطۀ خاص

ی نمون ۀ م ورد آزم ایش  های مجموعه نگاری تنها بر پایۀ عنوان هستی دود که این یادآوری می

رود ک ه در ص ورت اج رای روش روی ی ک مجموع ۀ ک لان،  تشکیل دد  است. انتظار م ی

 تری حاصل دود. نگاری کلان هستی

از  recognitionنگاری تشکیل دد ، اص طلاح  به عنوان نمونه، بررسی دد که بنا بر هستی

د ود ک ه  نشان داد  دد  است. ملاحظ ه می ۱گیرد؟ نتیجه در دکل  بهر  میهایی  چه اصطلاح

ب ه دس ت آم د   video recognitionاصطلاح دیگ ر مانن د  6این اصطلاح، از تعمیم نحوی 

 recognitionتر از  در اص طلاحات خ اص ۱است. اصطلاحات واقف در سمت راست د کل 

 کاربرد دارند.
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 تر از آن و اصطلاحات خاص recognitionدر  . اصطلاحات دارای کاربرد0شکل 

 تجربه با سامانۀ هوشمند مبتنی بر مدل بزرگ زبانی

ها که برای آزمودن روش پیشنهادی به کار رفت ه اس ت، ب ا اس تفاد  از  همان مجموعه از عنوان

ای از  نمون ه ۱. د کل (OpenAI, 2025) بررس ی د د OpenAIمتعل ق ب ه  GPT-5سامانۀ 

دود که سامانه نهادهای حاض ر  دهد. مشاهد  می پرسش مطرح دد  و پاسخ سامانه را نشان می

 درستی استخراج نمود  است. درستی تشخید داد  و رابطۀ بین آن دو را نیز به در عبارت را به

تشخید  درستی ها را به های حاضر در تقریبا همۀ عنوان نهادها و رابطه GPT-5در این تجربه، 

ت ر  داد، مگر فقط در یک عنوان سنگین و پیچید . لها خطای این سامانه در این تجربه، عملا کم

 بود  است. ٪۴از 

ها  خواسته دد که پیچیدگی محاسباتی عمل استخراج نهاده ا و رابط ه GPT-5چنین از  هم

ای ن س امانه و روش کلاسیک با هم مقایسه کند. بنا ب ر ب رآورد  LLMرا برای روش مبتنی بر 

است. دق ت  NLPبرابر تعداد عملیات در روش کلاسیک  ۱9۴۴۴تعداد عملیات توسط سامانه 

 مقایسه دد  است. ۱و حجم عملیات دو روش، در جدو  
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و پاسخ آن. نهادها و رابطۀۀ میۀان    GPT-5. یک نمونه از پرامپت تحویل شده به  ۸شکل 

 درستی استخراج شده است. ها به آن

 GPT-5. دقت و پیچیدگی محاسبات در روش پیشنهادی و روش مبتنی بر  1جدول 

 GPT-5روش مبتنی بر  روش پیشنهادی 

 22٪ 62٪ دقت

TFLOPs پیچیدگی محاسبات
۴ ۴0۴۴۴ TFLOPs ۱09 

 یریگ جهنتی

 ینگاری از اص طلاحات تخصص  خودکار هستی لیتشک یبرانحوی  رودی حاضر پژوهش در 

 
                                                                                                   

1   Tera (1012) Floating Point OPerations 
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است:  نینگاری ا هستی نیا رقابتی پرسش   پیشنهاد دد  است. یعلم یها عنوان مقاله رحاضر د

                                               «استفاد  دد  است؟ ییها از چه روش xانجام عمل  یبرا»

 نیب  ینس بت س ادۀ ص ور کی اصطلاحات از  نیعام ب-رابطۀ خاص پیشنهادی روش در 

 یاص طلاحات تخصص  نیب درابطۀ کاربر نچنی هم   .دیآ یآن اصطلاحات به دست م یها عبارت

از  درابطۀ کاربر ن،ای از گهدته  .دود یها استخراج م در عنوان مقاله یمشخص ینحو یاز الگوها

تر ب ه ارث  اص طلاحات ع ام یوارۀ اصطلاحات ب ه س و دد  است، در درخت برپاکه  یا نقطه

 یدامنۀ علم  کیدر  یعلم یها قابل توجه از مقاله یبخش یما برا یشنهادپی روش اگر  .رسد یم

 نیاز اصطلاحات آن دامنه با ربط کاربرد ب  ینگاری غن هستی کی تواند یمورد نظر اجرا دود، م

                                                                                            کند. جادیها ا آن

 ،نگاری دد  در هستی میاستنتاج تنظ یها که قاعد  دهد ینشان م ۱و توضیح دکل  5نمونۀ 

ها  م ورد نظ ر ک دامهدف  کیانجام  یکار رفته برا به یها که روش کنند مشخد می درستی  به

ع ام ب ا روش پیش نهادی -چنین سودمندی برپا ک ردن رابط ۀ خ اص در این نمونه هم               هستند؟

 voice، اص طلاح visual recognitionد ود. ف رض کن یم اف زون ب ر اص طلاح  آد کار می

recognition نگاری اص طلاحات  نیز که از یک عنوان فرضی استخراج دد  اس ت در هس تی

 بازدناس یب ه معن ی  recognitionگون ه از درج دود. رودن است که این دو اص طلاح، دو 

 recognitionگونه که در نودتۀ حاضر پیشنهاد دد  است هر دو اصطلاح به  هستند. اگر همان

وال د ه ر دو  recognitionنگاری، اص طلاح  تعمیم یافته باد ند، در ای ن ص ورت در هس تی

ورت این دو اصطلاح، والد اصطلاح خواهد بود. اما اگر این تعمیم مغفو  ماند  بادد، در آن ص

 کم ناقد خواهد بود. رودنی نادرست، یا دست نگاری نخواهند دادت که به مشترکی در هستی

های  جا که روش پیشنهادی ما کاملا مبتنی بر نح و اس ت، ق ادر ب ه تش خید رابط ه از آن

و  5ده د )د کل  معنایی نیست. با این همه چون اصطلاحات را تا سطوح انتزاع ی تعم یم می

 نگاری را دارد. های مبتنی بر هستی (، از این طریق امکان ملحق ددن به روش۱دکل 

ها است. این  ای کلان از عنوان روش پیشنهاد دد  در این پژوهش قابل گسترش به مجموعه

های  ج ا ک ه عن وان مقال ه ه ایی مثب ت دارد. نخس ت، از آن پ هیری ویژگی روش برای مقیاس

یار هستند، گردآوری مجموعۀ ورودی مستلزم ص رف هزین ه نیس ت. رایگان در اخت پژوهشی به

اند. ل ها  افزاری اراوه کرد  دوم، امروز  نادران مطرح جهان، برای گردآوری فرامحتوا، واسط نرم
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 طور مکانیز  قابل انجام است. ها به ای کلان از عنوان مقاله گردآوردن مجموعه

 یها بر م د  یهودمند مبتن یها ستمیه کمک سب توان یعام و کاربرد را م-خاص های رابطه

دهد ک ه دق ت در  تجربۀ پژوهش حاضر نشان میاستخراج کرد.  زین GPT-5مانند  یکلان زبان

ب ا تر از روش پیشنهادی ما و عملا نزدیک صددرص د اس ت.  بسیار بیش LLMروش مبتنی بر 

ه زار( ب ار ۱9اق ف ه زار )درو۴۴به مقی اس  LLMحجم عملیات در روش مبتنی بر حا ،  نیا

 تر از روش پیشنهادی ما است. سنگین

های اعم ا  د د   به کار رفته است. به علت محدودیت GPT-5در تجربۀ ما نسخۀ رایگان 

د ود و ب رای  دستور پهیرفته نمی 9۴توسط این نسخه از سامانه، در هر نشست، بیش از حدود 

ده د ک ه اس تخراج  ه نش ان میدستورهای بعدی لازم است مدت معینی صبر کرد. ای ن تجرب 

 پهیر نیست. عملا در مقیاس وسیف امکان LLMاطلاعات بر پایۀ 

 نی مانن د ا ییها پرسش رایز خواهد بود ضرورینگاری  ، عمل درج در هستینیگهدته از ا

ک ه  ابن دی یپاس خ مناس ب م یدر ص ورت« کار رفته اس ت؟ به ییها چه روش xهدف  یبرا»که 

اس تخراج د دۀ  یها ابط هقرار گرفته و اف زون ب ر آن، ر یها مورد بررس از عنوان میعظ یدمار

ب ر  یاس تدلا  مبتن  ،نگاری هس تی در درج ب ر افزون  نگاری درج دد  بادد. کاربرد، در هستی

ب ین  ک اربرد یها رابط ه ی افتنما گنجان د  د د  اس ت، ب ه  یکه در روش پیشنهاد زیقاعد  ن

                                .کند یکمک م اصطلاحات

دهن د ک ه  از خطاهای روش پیشنهادی در مواردی رخ می ٪2۴دهد که  نشان می 3جدو    

 یکاره ا یب را هااز پیشنهاد یکعنوان مورد بررسی حاوی بیش از یک حرف ربط بادد. پس ی

ه ای  عنوانک ه  طوری ، ب هها اس ت عنوان مقال ه برای تحلیل تر د یچیپ یالگوها یطراح ند ،یآ

                                                                                             را دامل دوند.   with   و  and   های های حاوی رابط ویژ  عنوان حاوی بیش از یک رابط، به

است  مورد نظر یها در حوز  یعلم یها از عنوان مقاله کلان یا کر یپ لیتشک پیشنهاد دیگر

  کمک کند. اریبس یواقع اسیدر مق ییها نگاری به ساخت هستی تواند یم که

 های علمی فارسی پیوست: تجربه با مقاله

های پیش ین ک ه روی  روش پیشنهاد دد  در پژوهش حاضر در واقف ب ا الگ وبرداری از تجرب ه

آمد  بود تنظیم دد. با ای ن هم ه ای ن روش روی د ماری از  دست های علمی انگلیسی به مقاله
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های علمی فارسی نیز تجربه دد. در این پیوست، حاصل ای ن تجرب ه گ زارش  های مقاله عنوان

 دود. می

متعلق به جهاد دانشگاهی به عنوان نمون ه  ۴«ندسی برق و مهندسی کامپیوتر ایراننشریۀ مه»

عنوان گردآوری و ب ا روش  55این نشریه دامل  ۴۱۴3های سا   به کار رفته است. عنوان مقاله

 عنوان، حاوی ساخت نحوی مورد استفاد  در روش ما هستند. 32پیشنهادی بررسی دد. تعداد 

خطا  در واقف حاوی رابطۀ کاربرد نیستند ام ا ب ا روش پیش نهادی، ب ه عنوان 3از این دمار، 

محدودکنن د   لیو تحل نهیبه یطراح»دود. برای نمونه در عنوان  ها اعلام می رابطۀ کاربرد در آن

موج ب خط ای « ب ا»حضور حرف « ییبا هسته هوا ریمتغ یبر راکتور سر یمبتن یخطا انیجر

دهندۀ رابطۀ احتوا اس ت ن ه ک اربرد. ح روف  نشان« با»جا  ندود زیرا در ای روش پیشنهادی می

 توانند موجب خطای روش مورد نظر دوند. می« برای»و « با»ربط 

عن وان ه ر دو اص طلاح، یعن ی  ۴5عنوان که درواقف حاوی رابطۀ کاربرد هستند، در  36از 

عنوان، یک یا هر دو  ۴۴درستی استخراج ددند. در  کاربرند  به کاررفته و اصطلاح به اصطلاح به

عنوان، یک یا هر دو اصطلاح به طور نادرست  ۴۴اصطلاح به طور ناقد استخراج ددند و در 

دود ک ه دق ت ای ن روش ب رای  آمد  است. مشاهد  می 5استخراج ددند. این آمار در جدو  

 های انگلیسی است. تر از عنوان های فارسی کم عنوان

         مورد نظر یالگوها یحاوفارسی  یها راج شده از عنواناصطلاحات استخ یآمار درست. 0جدول 

 فراوانی نسبی های اسمی استخراج شده درستی گروه

 3۱٪ هر دو گرو  اسمی درست و کامل است

 9۱٪ کم یکی از دو گرو  اسمی درست ولی ناقد است دست

 96٪ کم یکی از دو گرو  اسمی نادرست است دست

 ۱٪ اعلام دد  استرابطۀ کابرد به خطا 

 

 های فارسی عبارتند از: عمدۀ عوامل بازدارندۀ روش پیشنهادی در عنوان

 های دیگر علاو  بر رابط مورد استفادۀ روش پیشنهادی. حضور رابط .۴

 
                                                                                                   

 http://ijece.org‏‏ 1
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 چنین هستند. « برای»و « با»ها چندمعنایی هستند. در تجربۀ حاضر،  برخی از رابط .9

ی ابزار یا هدف پژوهش نیستند. برای نمونه در  هایی که حاوی اطلاعاتی دربار  حضور واژ  .3

عم لا ح اوی « اراوه م دلی»، بخش نخست یعنی «yبه منظور  xاراوه مدلی برای »عنوان فرضی 

کمک ک رد   yکند که چه ابزار ریاضی یا غیرریاضی به  اطلاعاتی از ابزار نیست. یعنی بیان نمی

 است؟

س ازی، در  معمولا در توکن« با استفاد  از»دوند مانند  هایی که از چند واژ  تشکیل می رابط .۱

ها یافته د د  و تنه ا  زنی، این رابط دوند. لازم است که پس از برچسب چند توکن منعکس می

 یک برچسب )نه چند برچسب( دریافت کنند.

ی نیاز ب ه اص لاح دارد. ب رای های اسمی فارس عام در گرو -پیشنهاد برپاکردن رابطۀ خاص .5

 Fourier transformب ه  5مطابق دکل  fast Fourier transformنمونه اگرچه گرو  اسمی 

ترتیب ی « تب دیل س ریف فوری ه»یابد، در فارسی گرو  اس می  تعمیم می transformو سپس به 

تعمیم داد. ل ها « لتبدی»و « تبدیل سریف»ترتیب به  توان آن را به متفاوت از انگلیسی دارد و نمی

به علت حضور ساختار توام اض افۀ مرک ب و ص فت، ب رای برق راری ص حیح رابط ۀ تعم یم، 

 ضروری است که به زیردرخت وابستگی گرو  اسمی توجه کرد.

 هوش مصنوعیاعلام استفاده از 

برای مقایسۀ تجرب ی عملک رد  فقط، GPT-5 (OpenAI, 2025)  در تهیه این مقاله، از سامانۀ

با روش پیشنهادی استفاد  دد  است. این سامانه نقشی در نگارش مقاله یا تولید نتای  پژوهش 

 ت.اس  ندادته است. مسئولیت کامل محتوای نهایی مقاله بر عهدۀ نویسند

                                            منابع                                         

های مق الات فارس ی ب ر  (. استخراج کلیدواژ ۴329) حمدا ،فراهی و  هراز ،اسماعیلی آدرگانی

 .هفتمین کنفرانس ملی مهندسی برق با محوریت انرژی ه ای ن و. اساس تحلیل معنایی

https://civilica.com/doc/244182. 

(. مقایسه عملکرد بازیابی اطلاعات موتورهای جستجوی معنایی و ۴۱۴۴) سینح ،بهاری ورزنه

. فص  لنامه مطالع  ات دان  ش پژوه  ی. ی ب  ر اس  اس جس  تجوی عب  ارتیا کلی  دواژ 
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https://civilica.com/doc/1568953. 

های مج لات  های مقاله (. همخوانی کلیدواژ ۴32۱) اصغر ، علیرضوی، صغرا و درزی خلردی

. دناس ی  مجله دانش. منابف طبیعی ساری با اصطلاحنامه کب دانشگا  علوم کشاورزی و

https://civilica.com/doc/1603395. 

سنجی استخراج روابط معنایی از  دناسی: امکان (. مهندسی خودکار هستی۴3۱۱) عاطفه ،دریف

 .9۱3-963(، 9)۴9 رسانی کتابداری و اطلاعا. ه متون فارسی و تعیین میزان پیدایی آن

(. اس تخراج رواب ط معن ایی می ان فع ل و ۴32۴) فاطم ه ،ن ژاد مهرنوش و جعف ری ،فرد دمس

 .53-۱۴(، 3۴)۱ فصلنامه پازند. فارسی های آن از متون زبان وابسته

ه ا  (. تاثیر مستندسازی کلی دواژ ۴32۱) ، محسنحاجی زین العابدینی، مریم و غنی پور تفردی

های ایران م دکس  ابی مقالات از پایگا با استفاد  از اصطلاحنامۀ پزدکی فارسی بر بازی

. پ    ژوهش ه    ای کتابخان    ه ه    ای دیجیت    الی و هود    مند. و م    دلیب

https://civilica.com/doc/1015990. 

. های علم ی دناس ی مدلی برای بازنمایی فراعلم جهت کار ب ا هستان(. ۴۱۴3مبشری، سروش )

مهندسی و  دانشکد  .گرو  هوش مصنوعی، رباتیک و رایانش دناختی .دکتری نامه پایان

 بهشتی. دهید دانشگا  .علوم کامپیوتر

(. استخراج تع ابیر رود ی جه ت اس تخراج ۴۱۴۴) ، محمدرضاحسنی آهنگر، سعید و هدایتی

هشتمین کنف رانس . کلیدواژ  ترکیبی در اسناد متنی با استفاد  از دبکه عصبی کانولودن

. ش ه  ای ک  اربردی در عل  وم ب  رق، ک  امپیوتر و مهندس  ی پزد  کیمل  ی پ  ژوه

https://civilica.com/doc/1234162. 
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