
 

 

 
Comparison of Alpha Wave in Different Stages of Web Search: An Indicator for 

Selective Attention 

Mahsa Torabi1 , Mahdieh Mirzabeigi2* , Javad Abbaspour 3, Habib Hadianfard 4 

1. PhD in Information Science, Shiraz University, Shiraz. Iran; mahsatorabi515@gmail.com  
2. Associate Professor, School of Knowledge and Information Science, Shiraz, Iran; mmirzabeigi@gmail.com 

(Corresponding Author) 
3. Associate Professor, School of Knowledge and Information Science, Shiraz, Iran; javad.abbaspour@gmail.com  
4. Professor, School of Clinical Psychology, Shiraz, Iran; hadianfd@shirazu.ac.ir  

Abstract 

Purpose: This research aims to understand better users' cognitive and attentional processes during web searches 

and provide insights for improving user experience. 
Methods: This research is fundamental in terms of its objective, quantitative nature, and casual-comparative data 

collection method. Data on users' brain waves were collected using EEG devices at different stages of web 

search. The search stages included identifying information needs, query formulation, reviewing search engine 

results pages (SERPs), and relevance judgment of content pages. 
Findings: The results showed that selective attention significantly differs across various stages of web search. The 

highest alpha wave activity was observed during the relevance judgment stage, while the lowest activity was 

noted during the query formulation and SERP review stages. These differences indicate changes in internal 

and external selective attention levels at different stages of web search. 
Conclusion: Users' external selective attention decreases while their internal selective attention increases. 

Conversely, during query formulation and SERP review, because users quickly need to select relevant items 

among words and titles and engage with the search engine's interface, their external selective attention increases 

and internal selective attention decreases. This information can be used to develop more effective and user-

friendly web search technologies and to enhance user experiences in digital environments. 
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 دهیچک

 شاخصی برای توجه انتخابی است. عنوانبههای موج آلفا در مراحل مختلف جستجوی وب تفاوت هدف این پژوهش شناخت هدف:

های مربوط به امواج مغزی داده است. ایمقایسه-علیها گردآوری داده ها کمی و از منظر شیوۀهیت دادهمنظر هدف، بنیادی، از منظر مااین پژوهش از  روش:

بندی پرسش مولآوری شد. مراحل جستجو شامل ایجاد نیاز اطلاعاتی، فرجمع .جی.ای.ای کاربران در مراحل مختلف جستجوی وب با استفاده از دستگاه

 .نتایج موتور جستجو و قضاوت ربط صفحات محتوا بود ۀصفحجستجو، بررسی 

قضاوت  ۀداری متفاوت است. بیشترین فعالیت امواج آلفا در مرحلمعنی طوربهدر مراحل مختلف جستجوی وب  توجه انتخابینتایج نشان داد که  :هایافته

مشاهده  نتایج موتور جستجو بررسی صفحۀ بندی پرسش جستجو ومولفر ۀمرحلکمترین فعالیت در  کهیدرحالمشاهده شد،  ربط صفحات محتوا

 .ستاکاربران در مراحل مختلف جستجوی وب  درونی و بیرونیتغییرات در سطح توجه انتخابی  ۀدهندنشانها شد. این تفاوت

افزایش  شانیدرونتوجه انتخابی  کاهش و میزان شانیرونیبنوعی تفکر درونی، میزان توجه انتخابی  دلیل بهکاربران در هنگام قضاوت ربط،  :گیرینتیجه

بین کلمات و عناوین  عاًیسراینکه کاربران  دلیل به، نتایج موتور جستجو ی صفحۀبندی پرسش جستجو و بررسمولیابد. در مقابل، در هنگام فرمی

 شانیدرونافزایش و میزان توجه انتخابی  شانیرونیبابی شوند؛ میزان توجه انتخدرگیر ظواهر موتور جستجو نیز میباید موارد مرتبط را انتخاب کنند و 

های و همچنین بهبود تجربیات کاربری در محیط تردکاربرپسنر و های جستجوی وب مؤثرتفناوری ۀعتوستواند برای این اطلاعات می یابد.کاهش می

 .قرار گیرد مورد استفادهدیجیتال 

 مراحل جستجوی وبی، موج آلفا، توجه انتخابی، توجه درونی، توجه بیرونی :هاکلیدواژه

 پژوهشی :نوع مقاله

 روز/ماه/سال: رشیپذ ؛سال/ماه/روز :آخرین اصلاحاتدریافت  ؛سال/ماه/روز :افتیدرتاریخ 

 :استناد
موج آلفا در مراحل مختلف جستجوی وبی: مقیاسی  مقایسۀ(.1403) فرد، حبیبو هادیان ،پور، جوادترابی، مهسا، میرزابیگی، مهدیه، عباس
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. همچنین، این پژوهش از منظر رعایت اصول شده استدانشگاه شیراز انجام در است که  نویسندۀ اول یدکتر رسالهاز  یبخش برگرفته ازمقاله  نیا 1
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 همقدم

به  هاآن یدسترس نحوۀشده است و بر  لیتبد افرادروزمره  یاز زندگ ریناپذییجدا یبه بخش یوب یجستجو تال،یجیدر عصر د

 ،درگیر هستند هااز داده یعیحجم وس باکاربران  کهییازآنجاگذارد. یم ریتأث شاناطراف یایو تعامل با دن یریگمیاطلاعات، تصم

 عنوانبهکه  دهیپد نیاست. ا تیهمااب اریبس یپرتکردن عوامل حواس هیپالا حال نیعر دو  مرتبطاطلاعات  یتمرکز بر رو ییتوانا

، حالنیاابدارد.  یوب یجستجو تجربۀ یسازنهیدر به ینقش مهم (Ester & Nouri, 2023) شودیشناخته م یتوجه انتخاب

اغلب در  یسنت یهادهد که روشیرا ارائه م یفردمنحصربه یهاچالش ،یوب یدر طول جستجوها یتوجه انتخاب یریگاندازه

 .کام هستندان هاآنرفع 

 هیتک یرفتار یها، معمولاً بر پاسخپیوستهعملکرد  تکلیف ای 1، مانند تست استروپهای مرسومانتخابی از روش توجه سنجش

ها اغلب روش نینشان ندهد. ا دقتبهرا  یوب یدر جستجو ریدرگ یشناخت یندهاایفر یهایدگیچیکه ممکن است پ کنندیم

 ،جهیدرنت. دنریگیم دهیکنند، نادیتمرکز رقابت م جذب یمتعدد برا یهارا که در آن محرک نیآنلا یهاطیمح یایپو تیماه

 Foxe) را منعکس نکند فیوظا نیمنابع توجه در طول ا صیتخص نحوۀ ای تالیجید یتعامل افراد با محتوا نحوۀممکن است 

& Snyder, 2011). 

 کردیرو ،یمغز در زمان واقع تیفعال ۀمشاهد یبرا پژوهشگرانبا اجازه دادن به  2جی(ای)ای یمقابل، الکتروانسفالوگراف در

 یدیشاخص کل عنوانبههرتز(  13تا  8خاص، نوسانات موج آلفا ) طوربهدهد. یارائه م یتوجه انتخاب ۀمطالع یرا برا یترمتفاوت

 استشده  یی، شناساوظیفهمرتبط با  یهاتمرکز بر محرک شیو افزا مرتبطنااطلاعات  سرکوب ازنظر ژهیوبهتوجه،  یندهاایفر

(Foxe & Snyder, 2011)در مراحل مختلف  یتوجه انتخاب رییتغ یچگونگ یبررس یمناسب برا یبه روشرا جی ایای امر نی. ا

 .کندیم لیوب تبد در یابیجستجو و باز

های نوساندهند که این ها نشان میکند. پژوهشتوجه انتخابی ایفا مییندهای افرهرتز نقش مهمی در  13تا  8موج آلفا با فرکانس 

های مرتبط کنند تا بر روی محرککنند و به ما کمک میبرای سرکوب اطلاعات مزاحم عمل می سمیمکانعنوان یک مغزی به

ویژه، افزایش قدرت موج آلفا در نواحی خاص مغز، . به(Trajkovic et al., 2023; Foxe & Snyder, 2011) تمرکز کنیم

دهد تا توجه خود را بر که این امر به ما اجازه می های غیرمرتبط استهای عصبی مرتبط با محرکسرکوب فعالیت ۀدهندنشان

در سرکوب حواس مزاحم بلکه در  تنهانهآلفا  هاینوساناند که همچنین، مطالعات نشان داده. روی اطلاعات مهم متمرکز کنیم

ها اهمیت موج این یافته .(Jensen, 2024; Klimesch, 2012) ز مؤثر هستندبهبود دقت ادراک و تسهیل پردازش اطلاعات نی

 د.سازادراکی ما روشن می تجربۀسازی آلفا را در مدیریت منابع توجه و بهینه

 پژوهش پیشینۀ
مغزی کاربران  وانفعالاتفعلهای عاطفی و به بررسی وضعیت ثبت امواج مغزی هایهای مختلفی با استفاده از دستگاهپژوهش

خانلرخانی و ؛ 1403ترابی و همکاران، ؛ 1398اکبری و همکاران، ست )پرداخته اجستجو و بازیابی اطلاعات یند افردر طول 

سبک نمایش کلمات بر بار شناختی کاربران را بررسی کرده  ریتأث ،(2019) 3همکاران و السامارایی. برای مثال، (1402همکاران، 

های مختلف نمایش متن داری را بین موج آلفا و تتا با سطح بار شناختی در هنگام خواندن اطلاعات در حالتو تفاوت معنی

اسکرین برای جستجوی اطلاعات را مقایسه کردند -تاپ و کامپیوترهای تاچاستفاده از لپ ،(2018) 4همکاران و دبونشان دادند. 

                                                      
1 Stroop Test  
2 Electroancephalography (EEG)  
3. Al-Samarraie et al. 
4. Debue et al. 
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 1401(، بهار 1) 33هی اطلاعات ندکتابداری و سازما مطالعات 3

اتساع  ،(2015) 1همکاران و اسچارینگرتاپ همراه با تلاش ذهنی بیشتر و بار شناختی بالاتری است. و دریافتند که جستجو با لپ

مردمک چشم و بار شناختی را در طول جستجوی وبی بررسی کردند و نشان دادند که بار شناختی در حین انتخاب پیوند افزایش 

 ۀمرحلبالاترین فعالیت مغزی و در  ،بندی پرسشکاوش و فرمول ۀمرحلنشان داد که در  ،(2019) 2صرافیابد. پژوهش می

داری بین سطح تغییرات بار ها همبستگی معنی، پژوهشیکل طوربهترین فعالیت مغزی وجود دارد. پایین ،آوری اطلاعاتجمع

 خصوصاًدر مراحل مختلف جستجو،  ینقش توجه انتخاب ۀنیزمرد، تاکنون اما؛ اندشناختی و تغییر در بسامد امواج مغزی نشان داده

شکاف  نیانجام نشده است. ا یکاف هایپژوهشرصد توجه است،  یبرا ییایکه روش پو یثبت امواج مغز فنبا استفاده از 

 ۀمسئل، اساسنیبرا کاربران شود. یریگمیجستجو و تصم یندهاایفرتوجه بر  ریتأث نحوۀ ترقیاز درک عم نعما تواندیم یپژوهش

روزافزون  تیاست. با توجه به اهم یوب یدر مراحل مختلف جستجو یتوجه انتخاب یهاتفاوت یپژوهش، بررس نیا یاصل

توجه در هر مرحله از جستجو  یوهادرک بهتر الگ ،ندایفر نیتوجه در ا یدیوب و نقش کل طیاطلاعات در مح یجستجو

 یکاربر تجربۀ یجستجو و ارتقا یموتورها یهاتمیبهبود الگور ،یکاربر یهارابطمفهومی  یهامدلبهتر  یبه طراح تواندیم

به  تواندیمطالعه م نیا ،یمنظر علم از؛ است یبررسل قابپژوهش از چند جنبه  نیو ضرورت ا تیاهم اساسنیبرا منجر شود.

در  تواندیپژوهش م نیا جینتا ،یکاربرد ازلحاظ کمک کند. یوب یدر جستجو ریدرگ یشناخت یندهاایفرگسترش دانش درباره 

 در .ردیقرار گ مورد استفادهاطلاعات  یابیباز یهاستمیجستجو و س یموتورها یبرا ترنهیبه یکاربر یهارابط یطراح یسازمدل

اطلاعات  یجستجو یهابهبود مهارت یمؤثرتر برا یآموزش یهاروش توسعۀبه  تواندیمطالعه م نیا یهاافتهیآموزش،  ۀحوز

 توجه کاربر منجر شود. یهوشمند و سازگار با الگوها یهاستمیس توسعۀبه  تواندیپژوهش م نیا ،انهمنظر فناور از کمک کند.

 فه،ی)خواندن وظ یوب یدر مراحل مختلف جستجو یتوجه انتخاب ۀسی، پژوهش حاضر قصد دارد به مقاشدههگفتموارد توجه به  با

هدف،  نیا در نظر گرفتنصفحات محتوا( بپردازد. با  یموتور جستجو و بررس جینتا ۀصفح یپرسش جستجو، بررس یبندفرمول

 است: ریز قراربهپرسش پژوهش حاضر 

 دارد؟ یداریتفاوت معن گریکدیبا  یوب یدر مراحل مختلف جستجو یتوجه انتخاب ایآ 

 روش پژوهش
پژوهش شامل  ه آزمایشی است. نمونۀگردآوری اطلاعات کمی از نوع شب نحوۀپژوهش حاضر به لحاظ هدف، بنیادی و به لحاظ 

هدفمند بود؛ زیرا دانشجویان  صورتبهگیری پژوهش دانشجوی تحصیلات تکمیلی دانشگاه شیراز بود. روش نمونه 12

های ، نسبت به سایر دانشجویان، مهارت3پژوهشدرس گروهی  نامه وواحدهای مربوط به پایان دلیل بهتحصیلات تکمیلی 

برآورد نفر  12کارآمد  نمونۀ اندازۀاستفاده شد و  4پاور-جیافزار نمونه، از نرم اندازۀ ۀمحاسببرای  جستجوی بیشتری را داشتند.

با میانگین ، سال 36تا  22سنی  ۀبازمرد( در  7زن و  7کنندگان )آوری شد. شرکتکننده جمعشرکت 14ها از داده حالنیاابشد، 

 نیم دیگر( و درصد 50) دکتریدر حال تحصیل در مقطع  کنندگانشرکت نیمی از. بودند سال 73/4 و انحراف معیار 64/28سنی 

. قبل از شرکت در کنندگان فارسی بود(. زبان مادری تمامی شرکتدرصد 50بودند ) کارشناسی ارشددر حال تحصیل در مقطع 

 گرفت.یک اینفوگرافی در جریان چگونگی فرایند آزمایش قرار می طریقازآزمایش، هر آزمودنی هم شفاهی و هم 

بندی ، فرمولسؤالخواندن مرحلۀ پژوهش، متغیر مستقل، مراحل جستجوی وبی شامل  بررسی هدف منظوربهدر این مطالعه، 

محتوا و متغیر وابسته سطح توجه پیوسته بود که صفحۀ نتایج موتور جستجو و قضاوت ربط  پرسش جستجو، بررسی صفحۀ

به دست آمد. لازم به ذکر است که در سنجش امواج مغزی توان مطلق، توان نسبی و نسبت توان  آلفاتوان نسبی موج  طریقاز

و حالات  طیمغز تحت شرا تیدر فعال راتییاغلب به تغ توان نسبی که ینسب شود. دلیل در نظر گرفتن توانامواج محاسبه می

 یمطلق، پاسخگو توانبا شاخص  سهیدر مقا ینسب توانکه شاخص  استمطالعات نشان داده  ؛تر استمختلف حساس یذهن

                                                      
1. Scharinger et al. 
2. Sarraf 
3 Research Seminar  
4. G-Power 
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کند یم لیتبد یدر حالات شناخت فیظر راتییتغ صیتشخ یبرا یاعتمادترل قاب اریاست و آن را به مع یشتریب یذهن یخستگ

(Zhao et al., 2018) .در  یفرکانس یخاص را به توان کل در تمام باندها یباند فرکانس کینسبت  ی،توان نسب ن،یار بعلاوه

 .دباش اعتمادترل قاب یکل گنالیو قدرت س یفرد یهاتفاوت یبرا تواندیکه م کندیرا ارائه م یاشده نرمال اریو مع ردیگینظر م

امضای بر علاوهپس از حضور آزمودنی در آزمایشگاه علوم شناختی واقع در دانشکده علوم تربیتی و روانشناسی دانشگاه شیراز، 

کلی در مورد سلامت روان خود پاسخ دهد.  یسؤالاتنامه توسط پژوهشگر و آزمودنی، آزمودنی موظف بود که به فرم رضایت

افزار تنها با هدف آموزشی توسط شرکت علوم اعصاب استفاده شد. این نرم 1.1.1 نسخه 1افزار نرولینکبه این منظور از نرم

مغز شامل شبکۀ  10افزار وضعیت این نرم سؤالاتبود.  سؤال 33میلادی طراحی شده بود و شامل  2020در سال  2کاربردی

)شکل  کرداس و اجتماعی را مشخص می، افسردگی، اجرایی، حافظه، درد، حویگرتکانشهای اعتیاد، اضطراب، توجه، شبکه

شد ها بررسی میافزار، وضعیت سلامت روان فرد در هر یک از این شبکهاین نرم سؤالات. پس از پاسخگویی هر آزمودنی به (1

 شدند.بعد آزمایش می مرحلۀ داد واردها شرایطی حاد را نشان نمیو اگر نمودار آن

 :بودندیم ریز شمول یهاملاک یدارا دیبا شیآزما به ورود یبرا هایآزمودن خلاصه، طوربه

  نورولینک و  طریقاز)سنجش  یشناختروانو  ؛فشارخونمانند بیماری قلبی و  بیماری جدی پزشکی هرگونهفاقد

 ؛پرسیدن شفاهی از آزمودنی(

  و  یضدافسردگ ها، دارویگردانکرد مانند روانمی یرعادیغعدم استفاده از داروهایی که در آزمودنی ایجاد حالاتی

 ؛فشارخونضد 

  ؛اخیر از الکل و کافئیناستفادۀ عدم 

 دستراست. 

گذاشتند. سپس آزمایشگر ها بر روی صندلی نشسته و کلاه متناسب با سایز سر خود را بر سر میپیش از شروع آزمایش، آزمودنی

با  4303 .ال نسخه .جی.ای.دستگاه لیو اکتیو ای طریقاز .جی.ای.های ایکرد. دادهالکترودهای مربوطه را بر روی کلاه نصب می

الکترود )نقاط احتمالی درگیر در توجه( طبق استاندارد  21شد. ضبط می یکانال 64یک کلاه  طریقازهرتز  250 4بردارینرخ نمونه

شد. لازم اتصال بهتر با پوست سر، بر روی سر آزمودنی نصب می منظوربهمقداری ژل سونوگرافی  ۀلیوسبه 20-10المللی بین

قرار گرفت. الکترودهای مرجع  مورد استفادهنیز  5الکترود مرجع عنوانبهالکترود مذکور، دو الکترود  21بر علاوهبه ذکر است که 

 گرفت.گوش راست قرار میلالۀ یکی پشت گوش چپ و دیگری بر روی 

 
 برای شرکت در آزمایش قبول موردافزار نرولینک یک آزمودنی خروجی نرم -1شکل 

 

                                                      
1. NeuroLinkQ 
2. Applied Neuroscience Inc. 
3. LIV ACTIVE EEG V.L430 
4. Sample rate 
5. Reference Electrode (ref) 
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ودنی موتور جستجوی گوگل و سه تکلیف جستجوی وبی در دو سربرگ داخل مرورگر کروم برای آزمصفحۀ بعد،  مرحلۀدر 

کت بدنی و یا شروع ثانیه آزمودنی با چشمان باز بدون حر 10ضبط خط پایه موج مغزی تتا، حدود  منظوربهشد. سپس باز می

نی شروع به ثانیه، آزمود 10کرد. پس از گذشت مانیتور نگاه میصفحۀ فرایند ثبت شروع شده بود به  کهیدرحالتکالیف، 

کرد. لازم به می لاین تایپ و یا جایگذاریشده در پرسکرد و پاسخ هر تکلیف را در کادر تعبیهجستجوی تکالیف در گوگل می

 پیوسته بود. کاملاًذکر است که فرایند ثبت 

های مربوط به رفتار جستجو، سه تکلیف، دو تکلیف با سطح پیچیدگی در پژوهش مورد استفادهاز میان تکالیف جستجوی وبی 

ر جستجوی گوگل انتخاب شد. انجام تکالیف جستجوی وبی جستجو در موتو منظوربهساده و یکی با سطح پیچیدگی متوسط 

 1لایندقیقه بود. تکالیف در پرس 15ها برای انجام سه تکلیف توسط آزمودنی زمانمدتهیچ محدودیت زمانی نداشت و حداکثر 

بتواند میان این دو سربرگ  یراحتبهطراحی شده بود و در سربرگی کنار سربرگ موتور جستجوی گوگل قرار داشت تا آزمودنی 

 2ریکوردر-دیافزار زدها در حین فرایند جستجو توسط نرمهای وبی آزمودنیجا شود. لازم به ذکر است که تمامی فعالیتجابه

 شد.ثبت می

، یک فرمت .اف.دی.شد. فرمت ایاز دستگاه استخراج می 3(.اف.دی.ای اروپایی )ایدر فرمت داده .جی.ای.های خام ایداده

 1987های فیزیکی و زیستی چندکاناله است. این فرمت برای اولین بار در سال سیگنالذخیرۀ پذیر برای تبادل و ساده و انعطاف

 های خام با استفاده از کتابخانهالمللی خواب کپنهام رونمایی شد. دادهبینکنگرۀ میلادی توسط گروهی از مهندسان پزشکی در 

-های عصبیکه برای کشف، مصورسازی و تحلیل داده نویسی پایتونباز در زبان برنامه منبع یک کتابخانه 1.6.1 خهنس 4.ای.ان.ام

 پردازش و تحلیل شد.، توسط پژوهشگر پیش(Gramfort et al., 2013)شود فیزیولوژیکی انسانی استفاده می

 طریقازه امواج مغزی شد و الکترودهایی کخوانده می .ای.ان.های خام در امکه ابتدا دادهپردازش به این صورت بود روند پیش

 10/20استاندارد  اساسبر گرهاحسشد و های خام بارگذاری میداده آن بعدازشدند. ها ضبط نشده بود، از فرایند حذف میآن

 شد.می هیپالا 45تا  1نس ها از فرکابعد، دادهمرحلۀ شد. در مغز تنظیم میکرۀ بر روی 

که  5(.ای.سی.مستقل )ای یهامؤلفهزیستی، از روش تحلیل غیرحذف مصنوعات ناشی از نویزهای فیزیولوژیکی و  منظوربه

 .جی.ای.ای های خامدادهاست که  روش این نیا فرضکند، استفاده شد. پیشمستقل خطی جدا می یهامؤلفهها را در داده

 محاسبۀپس از  از هم جدا شود. .ای.سی.ایتوسط  تواندیکه م استمصنوع  یهاگنالیمغز و س تیاز فعال یمخلوط یکانالچند

، فنها خارج شد. این بد شناسایی و از داده اصطلاحبه یهامؤلفه، .ای.ان.در ام 6یافتن مصنوعات فن، با استفاده از مؤلفه 20

تا  7مثبت از  7لاگ-( شیب طیفی لاگ1گذارد. معیار تشخیص سه دسته است: فلخ میای های سوژهداده اساسبرتشخیص را 

هموارسازی فضایی پایین  طریقازکانونی واحد که  ( یک نقطه3(؛ رأسمحیطی )دورترین نقطه از  ۀمؤلف( توان 2هرتز؛  45

 شود.گیری میاندازه

 10شد. با توجه به اینکه، برای هر آزمودنی، حدود مصنوع، تصحیح خط پایه انجام می یهامؤلفهها از داده یسازپاکپس از 

ها با استفاده از میانگین توان امواج مغزی در این خط پایه ثانیه اول ضبط، به گرفتن خط پایه اختصاص داده شده بود، تمام داده

روش  طریقاز 9(.دی.اس.بعدی، چگالی طیفی توان )پی مرحلۀنرمال شد. در  .ای.ان.در ام 8نرمال کردن خط پایه فنطریق از

پردازش مطمئن شد تا بتوان از وضعیت ظاهری امواج پس از پیشمحاسبه و نمودار آن برای هر آزمودنی ترسیم می 10تیپرمولتی

                                                      
1. Porsline.ir 
2. ZD-Recorder 
3. Euroapean Data Format (EDF) 
4. MultiNational Enterprise (MNE) 
5. Independent Component Analysis (ICA) 
6. Find_bads_muscle 
7. log-log 
8. baseline.rescale 
9. Power Spectral Density (PSD) 
10. Multitaper 
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تحلیل  ذخیره و آماده 1(.اف.آی.اففراکتال ) ریتصو لیفا های تمیز، با فرمتپردازش، داده، پس از انجام فرایند پیشتیدرنهاشد. 

 شد.می

بارگذاری  .یا.ان.در ام .اف.آی.شده با فرمت افپردازشهای پیشپژوهش، داده سؤالگویی به ها و پاسختحلیل داده منظوربه

مانی مربوط زهای ها توسط پژوهشگر مورد مشاهده قرار گرفت. برای هر آزمودنی، بازهآزمودنیشدۀ ضبطهای شد. سپس فیلم

محتوا صفحۀ نتایج موتور جستجو و بررسی صفحۀ بندی پرسش، بررسی تکلیف جستجوی وبی، فرمول سؤالبه خواندن 

 شد.یز آغاز مینضبط فیلم جستجو، فرایند ثبت  محضبهبودند که  اعتماد قابلها به این دلیل شد. این بازهیادداشت می

ها در کنار یکدیگر قرار مربوط به آن بازه .جی.ای.های ایجستجو، داده مرحلۀهای زمانی مربوط به هر پس از یادداشت بازه

روش مولتی  طریقازجستجو،  مرحلۀتحلیل شود. در این مرحله، چگالی طیفی توان برای هر آزمودنی در هر آمادۀ گرفت تا می

بعدی، با  مرحلۀشد. در مطلوب جهت تحلیل تبدیل میاندازۀ ، ارقام به 2ها به دسیبل .دی.اس.تیپر محاسبه و سپس با تبدیل پی

نمایی کلی از  2( محاسبه و ذخیره شد. شکل هرتز 13تا  8های طیفی توان، توان نسبی مربوط به فرکانس تتا )استفاده از چگالی

توان نسبی تتا در مراحل مختلف جستجوی وبی، از  مقایسۀ منظوربهدهد. را نشان می .جی.ای.های تمیز ایفرایند تحلیل داده

 های مکرر استفاده شد.گیریآزمون تحلیل واریانس با اندازه

 
 ای.ای.جی.های فرایند تحلیل دادهنمودار  -2شکل 

 هایافته
یشانی، مرکزی، پ-رکزیمپیشانی، پیشانی، توان نسبی موج آلفا )هرتز( در نواحی پیش مقایسۀ پاسخ به پرسش پژوهش و منظوربه

از آزمون تحلیل واریانس با  هانرمال و کمی بودن داده دلیل به سری مغز در مراحل مختلف جستجوی وبیای و پسآهیانه

 پیشانی، پیشانیپیشط در برخی نقا در توان نسبی موج آلفا دارها حاکی از تفاوت معنیهای مکرر استفاده شد. یافتهگیریاندازه

 (.1)جدول بود و مرکزی مغز 

                                                      
1. Fractal Image File Format (FIF) 
2 dB 
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مراحل مختلف  نیالکترود در ح کیوستیبموج آلفا در  یتوان نسب ۀسیمقا یبرا مکرر یهایریگاندازه با انسیوار لیتحل جینتا -1جدول 

 یوب یجستجو

 مجذور اتا داریمعنی F لمبدا ویلکس الکترود

Fp1 448/0 088/3 *038/0 192/0 

Fpz 491/0 174/2 106/0 143/0 

Fp2 489/0 445/1 244/0 100/0 

F7 228/0 319/1 282/0 092/0 

F3 481/0 893/3 *016/0 230/0 

Fz 789/0 589/0 626/0 043/0 

F4 445/0 875/2 *048/0 181/0 

F8 650/0 443/1 245/0 100/0 

FC5 565/0 444/2 078/0 158/0 

FC1 607/0 966/1 135/0 131/0 

FC2 551/0 470/2 076/0 160/0 

FC6 662/0 071/2 120/0 137/0 

C3 771/0 787/0 508/0 057/0 

Cz 794/0 407/1 255/0 098/0 

C4 525/0 105/3 *037/0 193/0 

P3 789/0 677/0 571/0 050/0 

Pz 658/0 784/1 166/0 121/0 

P4 661/0 870/1 151/0 126/0 

O1 806/0 362/0 781/0 027/0 

Oz 583/0 216/2 102/0 146/0 

O2 579/0 800/1 163/0 122/0 

p<.05* 

در  F4و  Fp1 ،F3دار، نشان داد که توان نسبی موج آلفا در نقاط آزمون حداقل تفاوت معنی طریقازهای جفتی نتایج آزمون

بندی از مراحل فرمول داریمعنی طوربه محتوا، اتصفح ربط قضاوت مرحلۀمرکزی در  ناحیۀدر  C4ی پیشانی و نقطه ناحیۀ

 (.3( )شکل 4C, P048=.4F, P016=.3F, P038=.1FpP.=037تر بود )نتایج موتور جستجو بالا بررسی صفحۀ پرسش و
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 توان نسبی موج آلفا در مراحل مختلف جستجوی وبی -3شکل 

 

که مشهود  گونههماندهد. می، توان نسبی موج آلفا را در نقاط مختلف مغزی در مراحل مختلف جستجوی وبی نشان 4شکل 

ترین خط مرکزی پیشانی و پیشانی راست قرار دارند، در پایین ناحیۀکه به ترتیب در  F4و  Fzاست، توان نسبی موج آلفا در نقاط 

محتوا  صفحۀارزیابی  مرحلۀنشان داد، توان نسبی موج آلفا در  1های جدول که یافته گونههمانهمچنین،  حد قرار دارد.

نتایج موتور  صفحۀبندی پرسش جستجو و بررسی )نمودارهای بنفش( از سایر مراحل جستجوی وبی بالاتر و در مراحل فرمول

 تر است.جستجو از سایر مراحل پایین

 

 
 توان نسبی موج آلفا در مراحل مختلف جستجوی وبی در الکترودهای مختلف -4شکل 

 گیرینتیجه
 ناحیۀدر  F4و  Fp1 ،F3در نقاط شاخصی از توجه انتخابی  عنوانبههای پژوهش حاضر نشان داد که توان نسبی موج آلفا یافته

 پرسش بندیفرمول داری از مراحلمعنی طوربهمحتوا،  اتصفح ربط قضاوت مرحلۀمرکزی در  ناحیۀدر  C4ی پیشانی و نقطه

توجه انتخابی قضاوت ربط صفحات محتوا،  مرحلۀدهد که در این یافته نشان میبود.  تربالا جستجو موتور نتایج صفحۀ بررسی و

0/09582938

0/094116014

0/094493254

0/096209867
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مراحل جستجوی وبی
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: و، بنفشبررسی صفحۀ نتایج موتور جستج: فرمول بندی پرسش، سبز: خواندن سوال، قرمز: نمودار آبی)الکترودها 

(ارزیابی صفحات محتوا

R Q L C
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 صفحۀبندی پرسش جستجو و بررسی فرمولمرحلۀ برونی افراد کمتر و توجه انتخابی درونی افراد بیشتر است. در مقابل، در 

 ی کمتر است.نتایج موتور جستجو، توجه انتخابی بیرونی بیشتر و توجه انتخابی درون

است.  درونیشده دیتول یذهن یهاییتمرکز بر افکار، خاطرات و بازنما کنند، شاملرا درگیر می یدرون یتوجه انتخاب که وظایفی

به  ازیکنند که نیاطلاعات استفاده م یابیو ارز ریتفس یخود برا یقبل اتی، افراد از دانش و تجرباطلاعات ربط یابیهنگام ارز

جستجو و قضاوت آگاهانه در  هایپرسشاصلاح  ،مطالب فیظر یهادرک تفاوت یبرا یتوجه داخل نینگر دارد. اتمرکز درون

 مرحلۀاست، در  یخارج یهاکه شامل تمرکز بر محرک یرونیب یمهم است. برعکس، توجه انتخاب اریجستجو بس جینتا ربطمورد 

 بلکه نیاز نیست؛ دیجد یحس یهایواکنش به ورود این مرحله،در  رایز ؛شودیم ریکمتر درگ قضاوت ربط صفحات محتوا

مطالعات نشان داده  ؛کندیم یبانیپشت یافته نیاز ا هاپژوهشاست.  یاطلاعات درون یسازکپارچهیدر مورد پردازش و  مسئله

مانند  درونی، یشناخت یندهاایفربه  ازیکه ن ییمرتبط است، در طول کارها یکه با توجه درون مغز یکه نوسانات باند آلفا است

. (Sauce et al., 2014; Foxe & Snyder, 2011; Klimesch, 2012) ابدییم شیدارند، افزا یحافظه و تجسم ذهن یابیباز

 گرینوع د ابد،ییم شینوع توجه افزا کی یوقت دهدیکه نشان م مستند شده است یرونیو ب یتوجه درون نیرقابت ب ن،یا برعلاوه

در طول قضاوت  یدرون یدهد که چرا توجه انتخابیم حیتوض وانفعالفعل نی. ا(Ester & Nouri, 2023) ابدییمعمولاً کاهش م

 شود.یتر مدارد، برجسته تیاولو یبر پردازش محرک خارج یآن پردازش درون رکه د ربط محتوای صفحات وب

 یو توجه انتخاب شتریب یرونیب ی، افراد توجه انتخابنتایج موتور جستجو صفحۀبررسی  و ش جستجوپرس بندیدر مراحل فرمول

نتایج موتور  صفحۀش جستجو و بررسی پرس یبند. در طول فرمولدادند سایر مراحل جستجو نشاننسبت به  یکمتر یدرون

 یاز محتوا ییهاو تکه جستجو جیجستجو، متن نتا یموتورها یطرح بصر نندما ،یرونیب یهافعال با محرک طوربه، افراد جستجو

و کارآمد  عیسر صیتشخ یبرا یخارج انتخابیتوجه  ازمندین ندایفر نی. اشوندیم ریجستجو درگ یهاتمیشده توسط الگورارائه

و تمرکز  یحس یهایکردن ورود هیپالادر  یخارج یکه توجه انتخاب است است. مطالعات نشان داده مرتبطنااز  مرتبطاطلاعات 

 Lim) مهم است اریاست، بس یضرور وندهایپ بهترین ییشناسا یجستجو برا جیکه هنگام اسکن نتا مرتبط یخارج یهابر نشانه

& Pratt, 2023)اطلاعات، مانند درک  ینگر و پردازش ذهناست که شامل تمرکز درون یدرون یتوجه انتخاب برخلاف نی. ا

 یشناخت یروانشناس هایپژوهشکه توسط  طورهمانموجود است.  یشناخت یهاارچوبهبا چ دیو ادغام دانش جد سؤالات

نقش  یعیطب طوربههستند،  یاطلاعات خارج اساسبر یریگمیو تصم عیسر یابیکه مستلزم ارز یفیمشخص شده است، وظا

ها حرکت کنند از داده یعیحجم وس انیدر م مؤثر طوربهتوانند یکنند که افراد میم نیو تضم دهندیم شیرا افزا یتوجه خارج

طبیعی است  ن،یبنابرا؛ (Chen et al., 2017) کشف شوند، اتخاذ کنند دیکه با ییوندهایو آگاهانه در مورد پ عیسر ماتیو تصم

 بطلبد.را  یشتریب یخارج یذاتاً توجه انتخاب نتایج موتور جستجو صفحۀبررسی  و ش جستجوپرس بندیفرمول مراحل تیماهکه 

 نیجستجو دارد. ا یموتورها یهایفناور یطراح یو هم برا یعلوم شناخت یهم برا یتوجه قابل فوایدمطالعه  نیا یهاافتهی

 یندهاایفررا در مورد  ییهانشیو ب کندیوب برجسته م یموج آلفا را در مراحل مختلف جستجو تیفعال یاتیمطالعه نقش ح

و  پرسش جستجو یبندامواج آلفا بر توجه در طول فرمول ریتأث ی. با درک چگونگدهدمیهر مرحله ارائه  یربنایز یشناخت

 یشناخت یهاخواسته نیکنند که ا یرا طراح یترکاربرپسندو  یبصر یجستجو یهارابط توانندیدهندگان م، توسعهربطقضاوت 

 بهبودکه  دهدیو نشان م کندیرا پر م عاتاطلا یابیعلوم اعصاب و باز نیشکاف ب پژوهش نیا ن،یا برعلاوه. سازدرا برآورده 

 نی. ادیمانند امواج آلفا به دست آ یعصب یهابا استفاده از دانش در مورد شاخص تواندیوب م یکاربر در جستجوها تجربۀ

تمرکز و  ودبهب ،یبار شناخت تیریمنجر شود که به کاربران در مد یکارآمدتر یجستجو یو ابزارها راهبردهابه  تواندیدرک م

 .کندیتر کمک مآگاهانه یریگمیتصم تیدرنها

وب را  یجستجو یبر رفتارها هاآن ریو تأث مانند امواج بتا و تتا ،یامواج مغز یالگوها ریسا نیرابطه ب دیبا ندهیآ هایپژوهش

وب  یتخصص جستجو شیرا با افزا یعصب یالگوها نیتکامل ا یتواند چگونگیم یمطالعات طول ن،یا برعلاوهکند.  یبررس

 ونیدر مدولاس ،یو دانش قبل یشناخت یهاییمانند سن، توانا ،یفرد یهاتفاوت نقش یبررس نیکند. همچن یدر طول زمان بررس

 یقیتطب یجستجو یهاستمیس توسعۀشامل  تواندیم شتریب هایپژوهشخواهد بود.  دیوب مف یامواج آلفا در طول جستجوها
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را ارائه  یفور یبانیبازخورد و پشت ن،کاربرا یشناخت تیوضع اساسبرو  دهندیبلادرنگ پاسخ م .جی.ای.ای هایداده به که باشد

تواند درک یم یدگیچیجستجو و سطوح مختلف پ تکالیفانواع مختلف  روی بر هاپژوهشۀ دامنگسترش  ،تیدرنها. دهندیم

 اطلاعات ارائه دهد. یابیدر باز ریدرگ یعصب یهاسمیاز مکان یترجامع

 

 فارسی منابع

یابی درمانگران با های شناختی در فراگرد رفتار اطلاع. واکاوی مؤلفه(1398)علی  ،و مقیمی ،رضا ،رستمی ،نوکاریزی، محسن اکبری، علی،

 348–323، (2)35 ،پژوهشنامه پردازش و مدیریت اطلاعات. یشناختاستفاده از ابزارهای پژوهشی علوم عصب

.DOI:10.35050/JIPM010.2020.053. 
مرور و زمان ماندن در  یرفتارها ۀسیمقا(. 1403و مشفقی، یاشار ) ،فرد، حبیبجواد، هادیانپور، ترابی، مهسا، میرزابیگی، مهدیه، عباس

 . زودآیند.پژوهشنامه پردازش و مدیریت اطلاعات. کاربران با سطوح مختلف توجه انیصفحات وب در م

 طریقازجویی کاربران رفتار اطلاع ۀ. مطالع(1402)محمد ، و نامی ،مسعود ،پورهاجر، فضیلت ،مهدیه، ستوده ،خانلرخانی، المیرا، میرزابیگی

–337 ،(2)38 ،پژوهشنامه پردازش و مدیریت اطلاعاتمند. ثبت امواج مغزی با کمک الکتروآنسفالوگرافی: یک مرور نظام

377DOI:10.35050/JIPM010.2022.038. 

 

References 

 
Akbari. A., Nokarizi. M., Rostami. R., & Moghimi. A. (2019). Analyzing cognitive components in the 

process of therapists' information-seeking behavior using empirical science research tools. 

Journal of Information Processing and Management, 35(2), 232-248. 

DOI:10.35050/JIPM010.2020.053. [In Persian] 

Al-Samarraie. H., Eldenfria. A., Zaqout. F., & Price. M. L. (2019). How reading in single- and multiple-

column types influence our cognitive load: An EEG study. The Electronic Library, 37(4), 593–

606. https://doi.org/10.1108/EL-01-2019-0006 

Chen. Y., Liu. Y., Zhang. M., & Ma. S. (2017). User Satisfaction Prediction with Mouse Movement 

Information in Heterogeneous Search Environment. IEEE Transactions on Knowledge and 

Data Engineering, 29(11), 2470–2483. IEEE Transactions on Knowledge and Data 

Engineering. https://doi.org/10.1109/TKDE.2017.2739151 

Debue. N., Van De Leemput. C., Pradhan. A., & Atkinson. R. (2018). Comparative Study of Laptops 

and Touch-Screen PCs for Searching on the Web. In D. Harris (Ed.). Engineering Psychology 

and Cognitive Ergonomics (Vol. 10906, pp. 403–418). Springer International Publishing. 

https://doi.org/10.1007/978-3-319-91122-9_33 

Ester. E. F., & Nouri. A. (2023). Internal selective attention is delayed by competition between 

endogenous and exogenous factors. iScience, 26(7), 107259. 

https://doi.org/10.1016/j.isci.2023.107259 

Foxe. J. J., & Snyder. A. C. (2011). The Role of Alpha-Band Brain Oscillations as a Sensory Suppression 

Mechanism during Selective Attention. Frontiers in Psychology, 2,154. 

https://doi.org/10.3389/fpsyg.2011.00154 

Gramfort. A., Luessi. M., Larson. E., Engemann. D. A., Strohmeier. D., Brodbeck. C., Goj. R., Jas. M., 

Brooks. T., Parkkonen. L., & Hämäläinen. M. (2013). MEG and EEG data analysis with MNE-

Python. Frontiers in Neuroscience, 7,267. https://doi.org/10.3389/fnins.2013.00267 

Jensen. O. (2024). Distractor inhibition by alpha oscillations is controlled by an indirect mechanism 

governed by goal-relevant information. Communications Psychology, 2(1), 1–11. 

https://doi.org/10.1038/s44271-024-00081-w 

Khanlarkhani. E., Mirzabeigi. M., Sotoudeh. H., Fazilatpour. M., & Nami. M. (2023). Studying users' 

information-seeking behavior through brain wave recording with the help of 

electroencephalography: A systematic review. Journal of Information Processing and 

Management, 38(2), 337-377. DOI:10.35050/JIPM010.2022.038. [In Persian] 

Klimesch. W. (2012). Alpha-band oscillations, attention, and controlled access to stored information. 

Trends in Cognitive Sciences, 16(12), 606–617. https://doi.org/10.1016/j.tics.2012.10.007 

Lim. Y. I., & Pratt. J. (2023). The interaction of internal and external attention. Attention, Perception, 

& Psychophysics, 85(1), 52–63. https://doi.org/10.3758/s13414-022-02577-1 



 

 

 1401(، بهار 1) 33هی اطلاعات ندکتابداری و سازما مطالعات 11

Sarraf. N. (2019). Mapping the Neural Activities and Affective Dimensions of the ISP Model: Correlates 

in the Search Exploration, Formulation, and Collection Stages [PhD, Queensland University of 

Technology]. https://doi.org/10.5204/thesis.eprints.127009 

Sauce. B., Wass. C., Smith. A., Kwan. S., & Matzel. L. D. (2014). The external-internal loop of 

interference: Two types of attention and their influence on the learning abilities of mice. 

Neurobiology of Learning and Memory, 116, 181–192. 

https://doi.org/10.1016/j.nlm.2014.10.005 

Scharinger. C., Kammerer. Y., & Gerjets. P. (2015). Pupil Dilation and EEG Alpha Frequency Band 

Power Reveal Load on Executive Functions for Link-Selection Processes during Text Reading. 

PLOS ONE, 10(6), e0130608. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0130608 

Torabi. M., Mirzabeigi. M., Abbaspour. J., Hadianfar. H., & Moshfeghi. Y (2024). Comparing browsing 

behaviors and dwell time on web pages among users with different attention levels. Journal of 

Information Processing and Management. [In Persian] 
Trajkovic. J., Gregorio. F. D., Avenanti. A., Thut. G., & Romei. V. (2023). Two Oscillatory Correlates 

of Attention Control in the Alpha-Band with Distinct Consequences on Perceptual Gain and 

Metacognition. Journal of Neuroscience, 43(19), 3548–3556. 

https://doi.org/10.1523/JNEUROSCI.1827-22.2023 

 

Zhao. G., Zhang. Y., & Ge. Y. (2018). Frontal EEG Asymmetry and Middle Line Power Difference in 

Discrete Emotions. Frontiers in Behavioral Neuroscience, 12, 225.  

https://doi.org/10.3389/fnbeh.2018.00225 

 

 


