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Abstract 
Purpose: The purpose of this study was to systematically examine 
dimensions and categorize the indicators of ego-centric networks in the 
literature to create a basis for evaluating the performance of scientific outputs 
or networks of people 
Method: The current research was done with an analytical approach and a 
systematic review method. The steps of data search and analysis in this study 
were developed based on the standard guidelines of Prisma. For this purpose, 
23 researches related to EGO network indicators from 2003 to 2023 have 
been presented in the core collection of Science, Scopus, and IEEE websites 
after refining the results. Moreover, in all three databases, restrictions on the 
type of documents (articles and books), period (2003 to May 22, 2023), and 
language (English) were applied. 
Findings: The reviewed studies have identified three levels of ego network 
indicators according to structural and combined characteristics in the form of 
21 indicators: ego-alter ties indicators, alter attributes indicators, and Alter-
alter ties. Four indicators of ego-alter ties include network size, Multiplexity, 
Tie Strength, and Tie Dispersion, which show different dimensions of 
relationships between the central entity (ego) and alters. The indicators 
related to the altered attributes in the ego network include six indicators of 
network composition: ego-alter similarity, heterogeneity, alter centrality, 
altered dispersion, and geographical dispersion. Two common social sciences 
concepts, social capital, and social support, can be defined and calculated as a 
subset of the combination criterion. Eleven indicators in the category of alter-
alter ties include density, number, and size of components, Burt's Structural 
Hole Measures (four measures of effective size, Constraint, efficiency, and 
hierarchy are proposed to calculate this index), Gould and Fernandez 
Brokerage, Ego betweenness index, Degree centrality, closeness centrality, 
Alter Betweenness centrality, cliques, number of isolates nodes and Core-
periphery. Some network structural metrics are graph-based and based on 
graph theory. Among others, we can refer to density, closeness centrality, 
degree centrality, alter Betweenness centralization, cliques, number of 
isolates nodes, and Core-periphery. When applied to personal networks, these 
metrics typically have a particular meaning and interpretation, especially if 
the ego is excluded. These meanings are different from their socio-centric 
network meaning. 
Conclusion: Several kinds of research have been conducted on ego-centric 
networks, each dealing with some specific number of criteria related to the 
characteristics of these networks, and have tried to be a basis for evaluating 
the performance of the networks. Research gaps we identified in this field 
include reviewing the software required to implement the indicators and how 
to illustrate, validate, and apply these indicators in scientometrics, science 
evaluation, and technology research and policy. 
. 
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اابکاحوگو:رظاند

رعمه1|هناا2|یدر3|یضا4

دیچک

:در شظان ژاماابکاگونظور عییعادنبا

مکدراه بناجادرتادر تودررااندتشیز

اددمابکا،دۀود. قاا

:ژاادکریحرر شظان شجا. 

سویحداددرعطا انماردرتاشز اژ.

ستۀ جموۀدراگوبکۀااا بژیس نظور

اکاژوIEEEسوژژاشتائر.شدرگاژا

دح اركشو قا ()تاةااش (اmay)ا

)یسشگ(ما.

تا:اتو ر درژطاابکۀگواوا

تارایبدررایساانادشنبار:اا

گوژیوش،تاااتااژیوشتت.هارا

اگوژیوشت اةش،بک،دعرژیوشنژژیوش

اةشنعاددتفا ریا ودو ز )گو(ات.ااب ا

ااتبکۀدرگوودرشد اای،بکباگو

،ت،مگوششاز ،تناژتنژیاغ.ستندفهو دررو

تماۀ اشنا تماماتمار وۀجمو عیار یع

بد حا.داا،دعةشفا، ؤااتارا(ة عیارش

،ؤ دح س هبۀحا انهادژی،)ا

،شاشاینینا،گوز ،برکشزدینینا،تتا،ددعانفص 

ستۀوش درژیتداژیوشتتورد رر.اعیار تارا

بک،بتن رشمودستناۀرشظشمودنجیشۀما و

اا،ز ،کشزددرینینا،تتا،ددعانفص ستۀ

وش ژیار.داعیار اش دربکاگوورد تفادر ،شیعن 

فسیارشدگوبکذاا عاشعاش بکا

حور تفا .

تیجیر:شتااکاادرژمبکاگو حورد

بکاگو حورتنادزراابکا،گو حورشارز

وةدراااردتبارنج،ا،دریوةا،اهشیا ورد

،نجارژیارنا وار.د
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۴

قد

، تفاطودرا وودای ردراستگایچیژاروا

.ودم لظازاتماابکاشظارارد

بکاتمادروتماتاردررباراتارااژیوشاد ی

اودو ااتماشدا(Perry et al. , 2018.)

منشدهیرینكت یدفااطلناقیا ای 

اموو ووشااروداررستنبکاتماادا

.(Pescosolido, 2006)د راتیاردرر کرتادر تك

یر،ا وود یاژیوشاتماابکرکدمز

ا،یا ،ربادالیا اضبکتاراعیود وو ا

(Crossley et al., 2015; Perry et al. , 2018.)ه در سژا

بکاتمازمحشظبکااژیوشاود یو اا

راتفا .دردرژبکاتماود.رددر

شخسحیبکدراژیوشمۀ یاضاءودو اا

اتمادرشظت ود.ردبکاوگدرابار

د یاا اادر نابکاحور ز ودو ار ود.

ستن، ووداربادرشساشاشموشاددگو،ابکدر


1 egocentric or personal networks 
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ود کیخهارگو حوربکۀ.(McCarty et al., 2019)ود در

نبارگوز ؛ت1ااتنستقیا سوگدر

 ;(Halgin & Borgatti, 2012تا یاژیوشاشیزت؛گو یاژیوشاربان؛

An, Beauvile & Rosche, 2022.)بکااز گوبکاستن

ادتص ستنبارگدردوش،عاطا بکاز وگ

رکت گندگو(2 نف(ازوشاگنددر نفابر

ستن،)ات(ع ننریا زب اگنددرشیز نفبکا

.(Chung et al., 2005; DeJordy & Halgin, 2008)ود تشظدر

یحبکادرر حوگوشسا،ناو،یاادتصا عنا،

،ابارل،اشرعاطا اراجاروردستدار.ردد

ژاگو،حور ژیینشفویأودو ز .ن

راتغی یو،ننیوةصاباروگا،اتاات

اگوباراتاگکور دژذ(Pescosolido & Rubin, 2000.)یوة

ردددیحبکاگوا حورابکاف تا.وشدر

 , .Perry et al درش(یتژذشعطااتنتاشیزاددحیرد

2018.)بکاگودر حورردو زمیعیودو ادربکا

ا رودا ودرقابکاعیی،ودفی (Froehlich 

& Brouwer, 2021.)مچنینظور ععاا بکدرا یح

دا،دگژیاشعطاا.رشد

عاطا دح بکاگو حورراردش(Perry et al. , 2018،)ا 

عطا ارر شظان اابکۀگو حوردررتاهبودردکم

گژنجار،نا .شاانونجاه

یحددابکاگو حورورد تفادر شییدافا

تارایببکاگو حور،حور نجایحزدرشیدوش

بکتفا و.ودۀ قائراعیار نجاهیح


1 alter
2 single actor (ego) 
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۴3

ددابکاگو حورر شظان اابکادرتاودرهب

هوداژدراداانجاشژگمکد

 .شفاا قاژار یدرژیثقا ا

،نت اابکاحور رعطا دش(Borgatti, et al. , 2018; 

Scott, 2012; Wasserman & Faust, 1994)ااابکاگو حوردرر

وتمابکادردش(Giannella & Fischer, 2016،)ا 

ژور ایحتدناا،ددپا .ش

ددیطبشیزگو حورتنادابکاااا قادریمچن

شودو اقا تنادقا ننتناد.ستن

ژ

دراددحیوس. شجا نشظا ررا طاعۀ

عطا انماردرتاشز اژ.و ارمک(3)

شعتق ردو یحدررزقا ر نظ یحا زژ()جمو 

ردتاشرزردر شظان یحار .دردرشخس

هتاستن ب ا،ژگاژادداعتب مIEEEۀجمو 

 ("ego cent* network*" OR "egoتتفاداکاژواستۀ

net*" OR "personal network*") AND (indicator* OR evaluation* OR 
metric* OR measure* OR assessment OR index)سو.اودبر

سومچنی،ژامایدرنواکیایا

قا ا.وشدرگاژادح اركشو (قا )اتةااش 

(اmay)ا)یسشگ(ما.دعرك ااۀدر 

شخسۀستۀ جمواکاژوIEEEی155در

جمو رك ودک(.)


1 standard PRISMA guide (standard PRISMA guidance) 
2 Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) 
3 Web of Science Core Collection (WOSCC) 
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ک1-ندرتخاقارظاند

 عیاراود،گو حورابکاا رژد نوا

دررك اورط ز ادرژ(Moher et al., 2009)در

شظت.ماد عیارر اقا ودش،ار،حبحا ا

یواابکاگوتدژ.ودشیایددروردر قا

 طابگو حورابکااندتااردع، حاب،یوة ورد

ریاد،ودهیحشهاشتخا .اعیار شیزر ودش

ردابکاگوتد؛ژودشر ًائۀربا شظب ا

بکا،گوبک،ایوةرددا،دشقاوع،ا ا

بکاگواسۀقا بکاگو حورحور تدژودشدردر

قا اااربکاورگو حط ود.شژسو

یاشتااا()در نبرشزشوشرد3نورک



 

اهابکهااگومحو:مر

مندنظا

1۰۴5بها53(1،)،طلاعااماندهیسااکتابدمطالعافصلنامۀ

۴5

اناذ.ژ رباررك ااد عیاررت  ا

5رك ورد ررددرشهاعنب االورددر 

عطا ،ودشهیحشهاشتخاتخ.شدداتخة

 ورددرزئیااع نا،ا،شاا ادر رك

یوةبۀحا .ودشعان اد عیاررژرتندرد

ش.
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تااژ

ةشتخا قایسگو حورابکاسی قادر

تخورد رر(.)گژااارو

اتارایببکاگواطویحدرتۀدژیوش

گو،تاتژیوشتتبقند.شا

اةشننبۀدد نحصبکا.در ددراع
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ا،ا،داریحاو،ب یوةبحا عنا ادرا

،ئر.شکت زداراادربکاوگ

ش. حاب طااا وود، نامادرد حور

گعۀدرژطا ادارااط دربکاتنادورگو ح

وردشیزر ورددش.اواتفا بکاتنادورگو ح

 ا(ودو ز اشن ا قاشنونب ،اشوشنا نتنادد

نب اشوشنو،اتبارگو یااتابراا( یتدرسا قا

بکاگو حورد ا(دنوودو ز ادا

ودو باررشدنواتبارایا ،)ااااک 

بدر حابکاتنادگو حوررد.ردرشژاش درطاردار

اادربکاتنادگو حورثبا ط  ودورنظ ودو 

ز اشن ا قاتانو،گواتعن عنا وگتنادددش،

را یاتمچنیرگو یاات.دروراگد

بکاتنادگو حوردرشظتوداشوبکاحور اژی

 ندارااشیزتفا و.ودیاداردربکاتناد

یمچن.ترار وردویحاتودردرگو حور

نکدرائریوزئیاو اکا درشبودژذژاشونا 

اااا.

اابراادیویاگواترآ

،بکشةا تگوژیوشااهارارطدرژسمدر

 وود یار تفاعاددنةشاژیوشژنژیوشر،عد

ز )گو(اتثبا ط  ود(.)


1 network size 
2 multiplexity 
3 tie strength 
4 tie dispersion 
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د2-ااادیوگوترآ

نا



د


1

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،،،

،5،6،

0،1،3،

0،1،

3،  

بکۀدبک

تنادابحا 

.

اشگیی یاش 

تاعد



ا

اارعی 

 حسوگوبکۀ

 ود

سقا یا بکا

رمک  .دا

ا وودعد

ب اوگ

شةرتاعد

بک.نو


د


ک
ب

 

، 

ود

نژیکااتف 

او

کنو.شیس

تنادبکۀدر

 حابۀ کاگو حور

ود.ردد 

شوشر

گو یاات 

ناشوشاژی

وأیرذ

یژاوشع

.

راشنای 

ون.عدرتا د
ع

 

،،5،

6،1،،

،،

،

 

تنادابکدر

ادارردش



گوتاای وشیژ

ررشد

فایایژوششظ

یز رود.ردش

از 

اشن یاشگی 

اژیوشوا

اا

نژاشن 

شحعیار 

اژیوشعی 

-اژیوشو

اگارکپ

اتمشیو

حسو  .ود

-اژیوشعی

تدان 

رو 

 .ود

 ژیوش

گو یاات

یمچنش

 عاارر

درژیوشبک

.نو


د


د
و
ی
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نا



د


1

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،3 

تنادابکدر

ورگوح ا

.شردارد

دراًا

 تگوای وشیژ

شظدربکا

وشایژشوتناد

فاگوتاای 

.شرد

دادرد

ان قر

اشرا

شحعیار 

ددا

دادتفاد

نژر

بحا  .ود

یژشوی وشاگو

ادأیتا

دردبکمکد

م و

دتنوزی 

 ناگو

الووشا

یدونادرت

ار.د

ژیوشاستةیوة

رنژ.نو 
د
ن
ر


د
و
ی

اورگوابک.بکةشتگووشیژایشخست

ظل شظشتفا ستنفاابرکاشزداارد. تغید

ازربکشةوردر ثاد،وژیا ابکشة

عن باردعتیاتاودو ز تمانکیاتشیزبار

ژیوش زربکشةاژدرود. یتادتود

(Crossley et al., 2015)از در(Borgatti & Everett, 2006)زشی

شا ی،ش شوعیار ز گودربکاحور .ا 

ادعی دصاورد عر طات.ادر ث

ا.دتادرمکاردرد مکد،گو حوربکۀ

ددراتنادتااتاگو حورتنادبکۀدر

اتناددد.شدرورتتنادادردااان 

رعدادردر ذورنبقدتددروردراددتناد

 وبد. حا

اژیوشعیودرژابکااتمدا ژیانف 


1 tie central tendency 
2 degree centrality 
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ثب سیارستیة اژتما.رددمنکاژیوشاةشندر

بوشسگ سا(Marsden & Campbell, 1984Granovetter, 1973; .)دروجم 

رژیوش ا باردعاشاابارکشزدنجی ود

اةشنوددطۀرننگادربک.ایز بادنا ما

اشیاباررعیی نن(Park, Lee & Kim, 2012.)

ژیوشاااردتژیوشمژیوشاشودگوابکدر

عیومک ود. طثا مک دربکوشبک

ریود طدادعاژیوشا یمتتادشزد

تیرشدادرمافا.ستنمچنیارر وارمک()

رشااگوایباژیوشو،عیشسباگوقر

و،رشدتدهتنا ال.رشدردنژشیزژیوشاشی

تدالژیوشا یات.شیس

اابراژااترآ

بکۀدرتااا باارطدرژخدر

،5ت ز،شامگوش،تگوبا،بکیا درشودگو

ناژت6نژیاغ0بطا ئر ود(.)


1 Rajkumar 
2 composition 
3 ego-alter similarity 
4 heterogeneity 
5 alter central tendency 
6 alter dispersion 
7 geographical dispersion 



 

اهابکهااگومحو:مر

مندنظا

1۰۴5بها53(1،)،طلاعااماندهیسااکتابدمطالعافصلنامۀ

5

د3-ااژااترآ


نا



د


1
ویحا ویبحا را عر

ا




ا

،،0،

1،3،

 

ددۀبکدر-

ما فهواتم

ا ۀاتم

جمو ۀا

.

-ااتدر

بکاتنادشو

سستبق

،ا -

وارعی یدرر

بکاتنادار

 د.

ااتا-

بق:ماردع

درتا

ی عستن.

وردر-

ای تغات

:ودتشظدر

ااز 

یاشگی  اشن یاش 

-ریأذ

رتاراا ایژ

الا

ال

-سال

ارطدر

ابک 

وشدع

اتف ابر

یرتا

بک.نو




ی


ک
ب

 

،،،

،،

،،

1، 

-ا شظا

ای تغتنا،

شگل،رتار

-اد

ۀ قواات

یژی وشاگوت

دررشظ دی.

 

ااتا-

بق:بشسا

اE-I index

ااتا-

 :ی تغ

mean squared 
difference

 

منردر

کیف

بکاتما 

وشیژر

ثب  عاا

اا ر

باوگ

ت.نو


ا
ب


گو


ت


 



1و زئیاب ادرPerry et al. , 2018درتد.
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نا



د


1

ویحا ویبحا را عر

ا




ا

،،6،

،1،

 

-باراتا

متابک

دستا شو

اشنةدنوفا

رشودربکا

-مگوششایو

اگوتارا

 عاااتم

 ددژ.

 

ااتا-

بق:

Blau’s index

ااتا-

تاشردشح:ی تغ

ة حدییع-

بک

-تدان 

اتف وتن 

الب 

تیشور-

-ویاگو

اعا اتار

تما

-فعاضی

گکپار

تما 

ا

مگوشاوتن 

رتادر

مگوششا.نو

وش
مگ

ا
ش

 
،، 

-ا

تنادابکدر

شرد.اردگو حور

-دۀ قو

ااتیژوش

 یاوگتدرر

شظ دی. 

 زای تییع-

ت(اوگ

ذ)

-ایژ تغیتو

نا:راار 

یاشگی  اشنتاشرد

 یاش(Crossley et 

al., 2015.) 

یأدرك

 گوتا

شبشس

درتضور

بق

ار

ز ت

.نو

ز
 




ت


 



و زئیاب ادرPerry et al. , 2018درتد.
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نا



د


1

ویحا ویبحا را عر

ا




ا

 

-ا

تنادابکدر

شرد.اردگو حور

-اد

ۀ قواات

یژی وشاگوت

دررشظ دی. 

ژنارای ع

اشن Blau’s H

Agresti’s IQV

اتا

اتغ ی

 وشح

 .دتفادتاشرد

وندراد

اات

وزگ 

حسو  ود. 

 یزدتس

اات

رنژت

.نو


ن

ژ


ت


 

 

اة

بکاوگد

اک بۀ حا

اۀغای یا

 .دردودد

و بۀ حا یاشگی

ا یاگوات

یمچن یاشگی

ا یاات 

هبۀ حاأی

ادکم

راتم

نژ

غایتفاد

 .ود 

رُع

ابکضا

گورنژ

یاغ.نو


ن

ژ




غ
ای




شخستیاط درط،یحارعی ی شو

ة نعکننحتو بکاان اد اد یودو اشن ،شادتارر

انگًثل (،ار،اشگ)انادربکاردد

(Wasserman & Faust, 1994.)یبکیدا ژیاقوایعی

وش دابکدربکیدرد.میدرد،بکشتاارتار

ا ژیاثب ضور ثداریااادۀدر تخصیط

کژزاکا ژیانف ور ثضدتسدربکتدا

(Christakis & Fowler, 2007 Fowler & Christakis, 2008; .) 

سیارعاطا بکاگو حوریاف دررواتم



1و زئیاب ادرCrossley et al., .دتدر2015

2و زئیادرMcCarty et al., 2019درتد
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ۀ اشنا تماماتمایأ.رشددفهو ر وۀجمو 

تماو فایرکتما اۀد. حسوی عیار

عنا ل ودد شوبکۀوگودتدتد

.انا  شورز،ژو()الاسا)م(.ادرطار

ماتماشیزعاطا بکاگو حوریوبکاتام

ود مادَموشاوعاددرد عندرشمزد

تفاداربکدردما بادۀبارن ،ماردا

ا .نجن(McCarty et al., 2019.)عیار یابقا

دبکۀدریازدعدا قاشوسناعد اشنتاسستۀ

اا تغیتۀاژیوتاشن دابحا .

ه تاادرژابکا،تمامادرژیوش

ثب  عااداشظااتغی ،تنا،تاررل

اشگبارشد(Kim & Kim, 2021).درطاراۀشظو

رژیوشتدژذرذیأ5 شودرکیبکۀگوؤ .اد

وشظۀدن کرتایژیوشاستنااراشخسشظۀ

 نکگوشاژیوشاباوگتش(Crossley et al., 

2015.) ارمکار(3)درطاراشکت شدژ

بکازرنوتی،اتمگوشاتنو بکااشا

و.ستنیر6()اشیزط دار0 جا،ایدش

یدکیبکاگودژیبااد یودشب

1(1)وراژسکوایژ.،رربا جاردیاً


1 social capital 
2 social support 
3 preference 
4 availability 
5 influence 
6 Froehlich & Brouwer 
7 proximity (or propinquity) 
8 Perry, Pescosolido & Borgatti 
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مکار(5)عیار ارنوطبیگوژذدرتدناتغی 

یبتژیط دشیز طبیاگواتراش .د

داادر تفبکورضتد،نابکال

وتن ود(Campbell, et al. 1986.)در،طردروشیا

()باریمگوششاشدبکۀ یاگو درار حدکمت 

رشوارر.دشتدااژیوششوتفا شد(عن ون

حتو ال)ژیینةنندکمرشو .ودااژیوشای 

رشونوشدوودادشدتدشوتفا شدی

رو شیزگو حورتنادابکدر.اجاد

اابامگوشاشادرشظتاسستابقاتاشن 

شو،دژع،سندشوع،تنادستگ،اش ایأج ....دژ

اعیار گدتۀدرداتبقن ،ودز نژ

ت.ز تبیعیار ز ژیوشا اتتفاد

 ود(Crossley et al., 2015.)دب ااتاهار اتنو شسبد

بارااتتنو مت،رشدردعیو هترشسار.ستن

ز ااتدربکاةشندگاااااتادتمما

تیتاز ا.رشدردبکاگو،دان،نس،ا 

عی وتماا شوز ود حسو؛ناتدر

ات یایتسنز سا (McCarty et al., 2019.)

ز اتعییشاشسبت ددژادرناژت

دستو.رددردوربقوداتدربکا،دهت

یز ندرژتدسا ا(Crossley et al., 2015.)یددار

ادربکاتنادورگو حدربکاتناد

انا ردرشظتشمود.ادر ثبکادعیو 


1 ego correspondence 
2 advanced compositional variables  
3 Rodan and Galunic 
4 how this is spread 
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تمارحسو  ودا دربکاتنادوششیسا

تژن زااناد؛شخوگو وعییأتا

شیس. حاباگو حورتنادابکدر

اابراادیواترترآآ()ترآ

رر وردگو حورابکدرتا یاژیوشگواتاراادر

 دیدراعیار الدرطاراژیوشا یاترشوردد ر

وردتۀد:قسیدتدو رااید. ر

ابکاگوبکۀ اشنتماحور وتارودریرد فاتاش

دررطبکاشن بکاگوتفاد.ودادر عیارتار

یوکتگیژوبکارد ودذگواژیوش

 یارط عیاراارددتۀود.  حابتاگو

ودا وردداتفادااز دربکاوگبحا  ود

(Perry et al. , 2018،)اشن اااتارامچنیاز 

ینینااضورگواگوژیوشاتشی .ود

ااا، ؤفشةعد،اادژسمدر

تارا،اشاش،اینینا،گوز ،برز 

،کشزدز ینینا،تتا،ددعانفص ستۀوش وردژی ر

(.)یش ر


1 describing the shape or cohesiveness of the ego network 
2 brokerage measures 
3  Burt, 1992 
4 Gould   &  Fernandez, 1989 
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د4-اعیاادیوترآترآ


نا



د


1
 

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،،

،،

6،0،

،

،

5،

6،

0،

،

بکۀحیدر

 عیارگو

ون

شا یشیزگو

 ودا

یا .ردد

دراودژیوشو 

شسبۀماژیوش

ا مکتفاد

ات دژارع

اژیوشیز

بکدعا

ثاژیوش

بک شوتد.ا

و 

اژیوشتقیس 

ستقی یتفا .  

-اد

ا

تارا

-كت

نا 

-مبستگا ثب

ع،اتم

ما،اتم

نتتماد

تما

-اگمت

اةشندروش

تیشگز

المتدر

بک

-اةشند

رذیأا

گم

-ک

دتس

اعیار تارا

بکا

تما 

عیار 

بۀحا 

جاشسا

تگژیو

بک.





ا
گا





1 ego’s clustering coefficient 
2 promote the sharing of resources 
3 greater novelty 
4 less information redundancy 
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نا



د


1
 

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،،

0،6،

،  

عدود

فؤ ااد

ا نفمبستگ

گابکردد

دعژیوش

ای فا ؤ

. 

و بشس

فا ؤاو  

fragmentation 
index

 یزةننییع

ابراتا

کزی زش

خنود

 تا

ث ؤفۀ

در

بک

اا

ارد

ژیوش.

د
ع




ة

ش

ف
ؤ

 
ا

 

،،

،،

1،،

،

3،  

ابکدر

تنادوگ

ا

اتف اا

بکاد

دح 

س 

 اشردارد

 ؤشة

 ارا

بحا .

و 

-effective sizeا

بک(شة ؤشة

انه اشگید یع

ااژیوشتا،)گو

-و efficiencyا

خةش(ؤ 

بک)شةیقس

-و دح 

Burt’s constraint 
index

-و hierarchyا

س 5

اةننیسه-

الادج

در زسو

سنا 

-از ال

تما(تی

كترذ

ال)ا

-از نت

تما 

لاتك-

اشل

اا تفا

 تا

ژیوششبود

ا یاتدر

بکا

رگو حور

اا

تارا

.نو


ا


ا


ار
ت

ا



 


1 component ratio 

و  زئیاب ادرPerry et al. , 2018درتد.

3 compartmentalized 
و  زئیاب ادرPerry et al. , 2018Crossley et al., 2015درتد.

5زئیا  ا و  ب اادرPerry et al. , 2018درتد.
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نا



د


1
 

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،  

ابک ورددر

تناد5

شقر و

ا

اتف 

ودا و

5 جموارد

تغی وگ

،خ ا

زی اا

تاراوگ

. 

درگودعاعد

5رط 

شقتد،

دم وددرشتیج

5تغی اژیوش

ستقی د .

ا

اتغی تقس 

اتغی تس

 درد.ارد

رشقط

ای وشاتف 

ژذ کاتا

 ود. 

شواتف 

طر یا

گوتا

را



شاش

.نو



ا











شاش


 
 

درا

یناینوگ

ونا

گزااا

تارام

 ن. 

و betweenness

(اتفاددع

اوایس 

تد یاگو

اوایس 

ترتگد

تقیس ط

تص  ،ند

 ). 

-شی

یویز شفو،

می،عی

یز ر

ال

-زی تگس

گوتا

ربار 

دعاعد

وگ

ونژ

ودر

او

سی ید

تم

 ن

ا

یناینوگ

.نو 



ا


ین
ینا


گو


 



1 influence 

2 importance 
3 status 
4 power 
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نا



د


1
 

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،،

،

5،

6،  

شیز در

بکاتار

شظدرح

یأت

زمبر

 شا ن.

و D = d/(N – 1) 

 یاشگی ودر)

ز بردع

تفادتا

).

ارعی 

جاشسر

 نجابشس

گابکبشس

رد ستقید. 

عد

ات

ور

ا ستقی

تژیوش

رشدز 

بر.نو


ز


 
ب
ر

 

،5،

6 

ز کشزد

ارشمود

تص یاشن 

اضور

نفص ا

یا

اشنعن رد

.شیس

ًدر عموبکازی 

ز کشزدار

تفادنجۀۀا

ئود5 نجن. 

زی رذیأ

تشظ

کشزدتارا

بک. 

ز 

کشزد

عیار 

اش

 د

ترق

اات

شزد.


ز


 

ک
زد

ش
 


1 the extent to which the network structure is dominated by a single alter in terms of 
degree 
2 degree centralization 

و زئیادرMcCarty et al., 2019درتد.

4 multiple components 
5 geodesic 
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1
 

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،،

،

5،

، 

ع دراری

بکاواگ

ادعد

درد.ارد

ز ت

شظینینات

ژ یا

یتف

 .اتا

شسبتای

دتتا

خسی . 

ااز 

ینیناادر

تارنتا

الاان 

م .نن 

او

یس ای 

ابک

ت

 ذردژ

ذگو

رز 

یناینت

نو.


ز


 

ین
ینا


ت


 

،6،



ادر

بکاتناد

زیشگو حور

.دردارد

اث 

ودو اشن 

قا  شودر

نترد

 گید.

کیا 

رجا N*N

تادن

تركت

 رشذانها

انت

گماتف 

 وشات

اکس شون

خنتد

نا. 

ث

 ا

 ادر

ات

ور

تقیس 

گدتص 

تد

.نو

ت
د

ا  

،0،

 

ادر

بکاتناد

گو حور

دستبکر

بحا  .ن

تاشسبعد

یطراا

اتب اوگ

رشش. 

عدزا

ادرتا

نفص ا

 ا

اتمابر

یاتتی

 ود. 

ا

نفص 

ات

ستنجز

اگو

اتص 

.شیستن

د
ع






ا


ص
نف
 

  


1 cliques 
2 number of isolates 
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نا



د


1
 

یحاو یوبحا را عر

ا




ا

،6 

اا

،وش ژی

ور

نژا

ستاگک

تص .ستن

ادر

بکاتناد

اگو حور

بحا . 

بۀحا ا

نطق وگ

ذوداش اذ

 حاباشیزگو

.درداا

گا حابۀ

 حابۀ کاتا

اود.ردد 

کاتارا

بکاتۀس

ز 

ت ات

ااگو

واژیوش

تیش

 عارد.رد

 

اتار

بک

ات

 تستۀ

تص ر

کی

 ند

ستۀ

وش ژی

.نو

تۀ
س



وش

 
ژی

2

خاژیوشتتتیدعارودتصادد.تیشخس

ه ادر،طبکاریز باراتاگک

 ,Borgatti et al., 1998; Wellman)رد مارگوبکۀ همُعدرد

1999; Perry et al., 2018.)یاشگی بکاد،اادربکرد

اژیوشادستنابارشزداگم.رشبکۀدورگو حژ

ذگو شوورا رجا N*Nاشدوددیاشگودژیوش

ا یات.

جمو ابکۀتناددعفؤ اا تصشااتف رشد

(Huang et al., 2018.)ژنکرگو یااتذ،را یات

دشظعشمااگددر طبکاگو حور.بکۀدر

تاابک عن تص ؤفۀعدود حورگو

اشرددباراگکرششباراًاكتدراژیوش


1 densely connected core 
2 core-periphery 
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3

تامۀگونکدوا(Perry et al. , 2018.)گو

تص ،بکاگومی شوننوفۀؤ تص درشظت.وش

ا ؤفوش .ادگ تصا ؤفشیزودذگووردر

حی ین نظیماادرشتماود.رشدبکافؤ ا

تص اد،رشدرداز ینینابکۀدرودستن(McCarty et al., 

2019.)

فاعیار فا ؤاتاددرافا ؤد نحصتنس

ی(تشمشوخنفؤ ،)اتاد شوناشژوتدنا

عن اتکسا شونخنتد.نا

بکۀگوادرفادربکشیس شوعیر

ژنهانخابکگدت تنس(Borgatti, et al., 

2018.)حثدرا335ونااتاراد ط

دعاعیار تاراربۀحا نهادد.ژیدورلماوش

د طدروردتادربارنشبایاۀاتارا

لی(Burt, 2004)،واا اتارااژیا ا .ود

(Ahuja, 2000)،اشتقشد(Abbasi, et al. , 2012)دکمد(Cross & 

Cummings, 2004).

(33)ئۀراعیار ب اااتارادژارعی 

 عیارشخستی 5.س حد ؤ،شةدد:ژینهاد وعی حابۀ

ربکستددرن  حابر ستقتاعد ؤشة

 واعیار .نجییاتاابرتشنااشگیی 

اژیوشاف ودةدرشتیجشؤ ا ساةشبک .ودۀم

ود.  ؤشةدژیوشا یاشگیاندت ستقیژیوشاتا


1 good ideas 
2 innovation 
3 individual performance 
4 constraint 
5 hierarchy 
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۴

شة ثبا ؤشةیتشیز ؤشةا،زرگوبکۀ

بکانف دعاژیوشا یات(McCarty et al., 2019.)

دعیار ح گدشگزبکد ععن شیز 

گوا شوددررت اتزتم  .نزم

اگزاااتبادا ناگو.رشدابکۀدر ث

شگاان،دتبادتاااگوابادادنیتاد

باراتوبارگوات وددرگوردح  ود

ا شتیر شودرانباودرااتتصاا؛ 

ان،شتگواگزندرانشتربااتاوردر

ا خاا(.Skotko et al., 2023)دومت حدرگو

ااتاراعن دح متاااتارا

تیدربکودو.دددر حبکاو،دربکا

تص ت دربکاتز ارددتی(Everett & 

Borgatti, 2020.)س شیزرشیااتارادرا

33ست.دداّماشیز بکۀگووتدح 

 ود ددژایوةدرشدح وگوتر نج

(Crossley et al., 2015.)

ارشاش(313)ط .دشهدركهتا

نیقو ودرددگواتریو ناشن 

شواش ادراستنددرشواا ااشن ا ا

تادا اصوا...ار ننمک یشوتفا ا اا

شقطرتد.نااکتمارددژنشوطرا یاتوگ

درضاستن.تACگوBکدرود.جادبکدر

ا استناردداخ .ششخستیشوشقنمانن


1 positive function 
2 negative function 
3 coordinator role 
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اش فا تگوشقیا دتردردگواتدر

ا اار .ننشودشقنشماردردگوژیوشر(اث اش

نا )تادر ناگودرا اكت تگد

ژیوش ندشوا اتفا .ردد 

ک2-وتفاقا(Gould and Fernandez, 1989) 

شووشقدراردردکوشد،وگتژیوشادر

 ندراش اا تفاتدرا اکساژیوش .دوش

هارشقرارا 5رد.ردشقاش ر دگوای دت

ادردا استناا اگوتفا .درشهایژنجموش

شق6ردرودو ا ااتفا ع.رشدیوا

ا اشوتفا ،ا ا واد نحصاتاشن ینسا

بقا وددرشبکاداب انا ممدع

اسنشویأج ...بکاتناددررشظ.درر

اردعدی واودگوید،تشقارژنشو

قس جزیند.


1 representative role 
2 a flow of resources 
3 gatekeeper role 
4 itinerant 
5 consultant 
6 liaison role 
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کاعیار ز رادعن یوتاراوگدربکاوگ

ز ینینام(31)اورر(6)نهادژیدد.شاش 

مۀاتا ستقیبارتدنایز اینینافیت

هربارگورد.شیاشاینیناگواش رق ث

اتیعنا،دتضورتا زدرتارنوگور ود

بارستقی تشا(Wielens, 2014).فهو امادتسدر

بکاتنادگو حور.اش حرنتط ا

اسیارنا یز ستگاتگورربارا

بحا  .ناعیار ز ط درطا،اعیار ز 

ینینا،گوز برز ینیناتدربکاتنادورگو حدار

شیس. حاباابکدرشزدک ز عیار ادرد

اعیار تارابکبتن رشمودتنساۀرشظودشم

نجی .وشۀرشظشمودایاارارشمودرعطا  ن

 بتن عیارام.ا()ا وود یا)ژیوشا(ردنةشادر

ردرشمودبکاگو و،ز ،کشزدز ،درز 

ینینا،تتا،ددعانفص ستۀوش ژیار.داعیار اش 

درشافسی عنیش ،رتفاد وردگوابکدر

کدر. تفا حورابک عاشااذبکگو

ااةر بکاگودرقا طوتفا یحائر

.


1 Freeman 
2 Borgatti and Everett 
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ک3-اابکاگو

تیجیر

ا قار شظان ااودو بکاورگو حاشج.

اعیار شیبکۀگوتۀدگوژیوش،تاتژیوشتت

قسی.ش،ژیاژسکواور(1)مکار(5)هیح

ددابکۀوگتدنتفاد.دش ارارمک(3)

اددش.رئودژدررگوابکاا تفانیقس

اارنتۀداعیار ،تارا،یببتن ،رودشما،وگ

ابک اگو ا

ت  گو ژیوش

بک شة

عد

ژیوش ر

ژیوش نژ

ت ا

گو با-

ت

نو  مگوششا

ت ز 

ت نژ

یاغ نژ

بک ی

ت ژیوش-ت

گا ا فة ؤش  عد

 و  ا

شاش

 تارا اا

دح  ار

ة ؤش س

گو ینینا ابر ز 

کشزد ز گو ینینا ز 

ا نفصدتا عد

وش ژی ستۀ
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بکاگواةشزراداتارایبیقس.دشزن

()شیزاابکۀگودررتۀددفؤ ایبیحوحت 

فؤ ایحتاراد. طمچنیقطا ااابکاد

بکاتنادیح.شتاایساط 

ت،ژنت ،زژیوش،ژنژیوش،راژ،در

نژیاغز کدرشزدبکاتنادورگو حدار.ردشا

ااکا بدر حابکاتنادگو حورر.رشداشتیمچناةشند

شاامگو حورابکدراایتارد

بکااوددرتینا ر.ودش

ااشیزاشن ینینا،گونژتنژیاغانهدر

ورددر نب اح.ود،ژیاژسکواور(1)نز()

اةشبکرارعیار بکاگوع .دش

مکار(5)شیزاراداارعی نج

بکاگو.دشمشتامچنیاتیااتۀدرد

ژیوشتتردمتدعشیزو طگوژیوشت.ود

اددحییوةا عۀو،ااارد ورددر

 ز.درورا عۀورد ردربکا،گود،ناادر عیار

اربا ب ااراجارسار شودنارتد.نا

در ثابکاگوددرورددر،بکعیو تمااا ا

یاتد،ابکدرایتیا اس ن

شتارر ،ورد وودوردر.ود  حسو زگوتا

قا م،ناحبکاتنادگو حورط  ودضاحقیقا

میأاربتن تنادودد .وددرورااهر

رذاددم شوبنا یارذارژ.دیاث 

اادر نفصبکاتنادگو حوراشنةددستبک

بۀحا  وشتیجیردریطۀوو بارا یات

یز .دروریاتاابرتشنازی 

ااةشبکاشنةددستبکدرورات
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دوردر ووهتدركه.ویتبکمانددتناد

د نبعاتنادادردنادرنب ا یاتبارودردد

درنب دیبارا یات،شباددر نبطأیتناد

رشاد حارذرایوماگمتفا .ستننا

ا شوعگدرذتناددررارشتبحا .ن

ا حورگو حورداگوابکشیزحییوةارطدر

یح.باردگ ویحابکاوگورح دکر

حور تفاد.دادرخت  ویحراشج.ددتیشخسر

ددابکۀگو حوربکۀدررحور اد نشتیجروشیح

 نودة جموداتمحور ود.ی دار

بکاگواشن بکۀار حورتر نادکریحردتاش

بکاتماحور ررا .ندررداموشدرخ

ااط ،یفا ادکوردر تفاددربکاحور اشن یاف 

گادعفا ؤانژر ویحبکاوگتفاد

.ودوبکودمزگومزاردرد.

اتغی تارادربکاحور تفاد ودیاردرددر

بکاگووردشیز ررشی.کزشکتشیث

بکاگو حوردرااتذزمیبک(ا)اتتدش

وةدر(McCarty et al., 2019.)تا( یاژیوشگواحی)بکاتارا

نجیزدمتیاگوژیوشاود یو ا،یحتارابک

 شودار.اکدرواواتمیدیا اتف 

 درد.یتمیبکی،ا وود

بکگوذاضورگوابکارطدردگ هشکتۀ

ااارضورگوشموبد حاگد

گوذود(Crossley et al., 2015.)ردازشیاتثناس 


1 sociocentric dataset 
2 structural measures 
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۱

.ودشیسگوزدر ،رشموداششمنربارددابکۀوگر

صو کا سقا یبکاگو ختر .نگد

اژیوشگو یامۀاتاود درنیژیچیبک ود

گوژیوشا یاتمتکار .ودمک اژیوشاا یتدر

بکامیتشاشمادود.دشافدردعاعیار تارا

ه م،گا،درعادتاراز اش گودربکورض،ردد

،اشیس دراعیار گداشن ز کاشزددعءز،اف

 خاشودر .اسیار وردددرشیزارد.در عن

وود و،رداش ستزمژدار

اژدرود ژینهادود.ذوش گو،شتظار وردا حابۀ

نبۀحا اادرقا ورمددابکۀوگ

تدود.ژمچنیرعا ا،اشارزورد شیاهم

ا،ایوةرداا،انجتبارااداراادر

ا.ناژهازنوش نجوة
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